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HOTARAREA NR. 120
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice-faza S.F. pentru obiectivul
~Implementarea cogenerdrii de inalta eficientd in centralele termice din zond”

Consiliul Local al Municipiului Mangalia, intrunit in sedinta de indati din data de
18.07.2018,
Avand in vedere:

¢ Expunerea de motive prezentati;

e Proiectul de hotdrdre initiat de Primarul Municipiului Mangalia si aprobat de membrii
Consiliului Local Mangalia;

e Referatul Directiei de Achizitii, Investitii si Programe de Dezvoltare din cadrul
aparatului de specialitate al Primarului Municipiului Mangalia cu nr.48654/17.07.2018;

ePrevederile Legii nr.121/2014 privind eficientd energetici, cu modificirile si
completirile ulterioare;

e Prevederile HG 907/29.112016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiii finantate
din fonduri publice, cu modificarile si completirile ulterioare;

¢ Legea nr. 273 /2006 privind finantele publice locale, cu modificirile si completirile
ulterioare.

¢ Programul "Termoficare 2006-2020 - cilduri si confort”,

» Avizul de legalitate al secretarului Municipiului Mangalia,

In temeiul art.36, alin.(2), lit. b) coroborat cu alin. (4), lit.e), din Legea nr215/2001
privind administratia publica locald, republicatd, cu modificirile si completirile ulterioare,

HOTARASTE:

Art.1 Se aproba documentatia tehnico-economicid - faza S.F. pentru obiectivul
Implementarea cogenerdrii de fnalta eficientd in centralele termice din zond”, conform
anexel care se constituie parte integranti din prezentul act administrativ.

Art.2 Se aproba valoarea totald rezultati din devizul general al investitiei in cuantum de
8.453.567,00 lei fird T.V.A. din care C+M 2.282.463,00 lei.

Art.3 Se aproba sursa de finantare prin Programul Termoficare 2006-2020, respectiv:

- 70% contribufia bugetului de stat
- 30% contributia bugetului local




Art4 Tncepind cu data prezentei orice alt act administrativ contrar isi inceteazi
aplicabilitatea.

Art.5 Secretarul Municipiului Mangalia va comunica prezenta hotdrdre serviciilor si
directiilor vizate In vederea ducerii la indeplinire, Primarului Municipiului Mangalia,
Institutiei Prefectului Judetul Constanta, pentru control si verificarea legalititii si o va afisa
in locuri publice pentru a fi cunoscuti de citre cetitenii municipiului.

Prezenta hotdrdre a fost adoptatd cu un nr. de 14 voturi “pentru”, 0 voturi
“impotrivd” si 0 voturi "abtinere”, din nr. de 14 consilieri prezenti la sedintd si un nr. de
19 consilieri in functie.

MANGALIA
ATA: 18.07.2018
PRESEDINTE DE/'SEDINTA
FILIP DUMITRU
Contrasemneazd
Secretar Municipiu

Cabuz Andreea
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MUNICIPILIL MANGALIA
Unitati de mésurd

Unitate

msurs MWh GJ Geal

MWh 1 3,6 0,86

Gl 0,28 1 0,24

Gcal 1,16 4,19 1
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Definitii

Termoficarea (Incilzirea centralizats) este procesul tehnologic de alimentare cu energie
termicd a unul numér mare de clidiri (consumatori rezidentiali, publici gi privati) caracterizate
printr-o densitate ridicats; cSidura este produs3 In surse distincte sl transportat¥ si/sau distribuit}
prin retele de conducte (retele termice).

Sistemul de alimentare centrallzati cu energle termicd (SACET) reprezintd ansamblul
instalatlilor tehnologice, echipamentelor §l constructlilor, situate Intr-o zond precis delimitats,
legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate producerll, transportului sl
distributiel energiel termice, prin retele termice, pentru mal mulfl utilizatorl [7].

Centraie termice (CT) reprezinti ansamblul de Instalatii, constructii gl echipamente necesare
pentru conversla unei forme de energle in energle termick {7]. Centralele termice produc numaf
energle termicd utlilzaté pentru inclizire sl ap3 cald5 de consum.

Centrale electrice de cogenerare {termoficare) (CET), reprezint¥ ansamblul de instalatli,
constructl! si echipamente necesare pentru producerea energiel electrice sl energlei termice fn
cogenerare [7].

Cogenerarea reprezintd producerea simultan3, fntr-un singur proces, cu aceeasl Instalatle sl din
aceeagl formé@ de energle primari, a energlel termice st a energlel electrice si/sau mecanice. Altfel
Spus, cogenerarea constd in producerea combinats sl simultand de energle termics sl de energie
electrics si/sau mecanic# in instalatli tehnologlce special realizate pentruy aceasta [8].
Cogenerare de InaitX eficientd este cogenerarea care Tndeplineste criterifle stabilite prin
hotérére a Guvernulul [9]; presupune ca productia de cogenerare s3 asigure realizarea unor
econormil de energie primaré de cel putin 10% fatd de valorile de referints ale productiel separate
de energle electrics sl energie termici.

Regea termicd - ansamblul de conducte, instalatil de pompare, aitele decit cele existente la
producdtor, gl Instalatii auxillare cu ajutorul cdrora energia termicd se transportd in regim
continuu §i controlat intre producitord sl statille termice sau utlizatori [8].

Punctele termice reprezintd ansambiul instalatillor prin care ss realizeazd adaptarea
parametrllor agentului termic la necesitétile consumulul unuil utilizator [7]1.

Brangamenteie termice reprezint legdtura fizicd dintre o retea termicl $l instalatille proprii ale
unu! utlifzator [7].

Consumator de energle termich este persoana fizici sau juridics ce utilizeazs energle termicé
Tn scop propriu prin instalatille propril [7].

Eficienta energeticd este definiti ca raportul dintre valoarea rezuitatulul constnd fn
performantd, servicll, bunurl sau energle §l valoarea energiel folosits in acest scop [8].

Utilizarea eficient a energiel, cregterea eficientel energetice este definiti ca reallzarea
unel unitéti de produs, bun sau serviciu fir3 sciderea calltifii sau performantelor acestula,
concomitent cu reducerea cantitétii de energie cerute pentru realizarea acestul produs, bun sau
sarviciu.

Economia de energle este definits drept cantitatea de energie economisits determinat¥ prin
mésurarea si/sau estimarea consumului inainte sl dupd punerea In aplicare a oricSrul tip de
mésur], Inclusiv a unei misurl de imbunététire a eficientel energetice, asigurand In acelagi timp
normalizarea conditillor externe care afecteazl consumul de energie [8].

Autoritétl de reglementare competente - Autoritatea Nationald de Reglementare pentru
Serviclile Comunitare de Utilitstl Publice, denumit¥ n continuare A.N.R.S.C., sl Autoritatea
Natlonal# de Reglementare in Domeniul Energlei, denumit# in continuare A.N.R.E.
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1.Informatii generale

1.1.Denumirea obiectivului de investitii

Prezentul studiu de fezabilitate se refer ia realizarea obiectivului de investitit: ,Alimentarea cy
energle termicd produsé in cogenerare a consumatorilor racordafi la SACET Zona 1 Mangalla”,

Acest studiu se Incadreaza in strategla actuallzata pentru alimentare cu caldura @ Munlcipiulul
Mangalia sl se refera la prima Investitle din cele propuse in Studiul privind evaluarea potentialulul de
cogenerare In cadrul Goldterm Mangalia S.A. din anul 2016, intocmit de SC EMBRYO-PROIECTS SRL
Prezentu!l Studiu actualizeaza caracteristica energetica a Zonel 1 cu fluxurile energetice funare,
inregistrate in cursul anulul 2016 si detaliaza solutia tehnica pentru realizarea Zonei 1- etapa 1.
Motivul actualizarii sunt schimbarile legislative privind promovarea Cogenerarli de inalta eficienta
si necesitatea esalonaril efortulul bugetar,

In acest sens, Investitia se va derula in doua etape;
- In etapa I (studiul de fata) instalarea unei unitati de cogenerare de 1,8MWe/1,8MWt In

CT9 si realizarea Interconectarii centralelor ;
- In etapa II Instalarea unel unltati de cogenerare de pana la 2,0MWe/2,0MWt In CT10.

Studiul se Incadreaza In strategia actualizata pentru alimentare cu caldura a Municiplului
Mangalia.

1.2.0rdonator principal de credite
Ordonatorul principal de credite este Primaria Municiplulul Mangalla - dl. Radu Cristian, primar,

1.3.0rdonator de credite
Ordonatorul secundar de credite - nu este cazul

1.4.Beneficlar
Beneficlarul proiectulul de investitil este UAT Mangalla?

1.5.Elaboratorul studiului de fezabilitate

Elaboratorul studiulul de fezabilitate este ENGINEERING PROJECT DEVELOPEMENT SRL...
adresa: BUCURESTI, sector 5, Str. Drumul Cooperativel nr.18E

cad CAEN: 7022 - Activitat! de consultanta pentru afacer] sl management
ENGINEERING PROJECT DEVELOPMENT (EPD-SRL) este o socletate cu capital integral

privat, infilntat¥ in mal 2008.
Calltatea serviclilor EPD este rezultatul obtinut prin aplicarea unel strategil coerente, pornind

de la calificarea personalulul sl continugind cu calitatea solutitior sl serviciilor oferite, prin
obtinerea finalitéitll acestul proces In conditil de maxim¥ eficients financlard.
Rezultatele sevicilior prestate de firma sunt sustinute sl prin certificarile si autorizatiile
obtinute, astfel:
~ Implementarea Sistemuiul de Management al Calitatli, in conformitate cu cerintele ISO
9001/2008
- implementarea Sistemulul de Management de Mediu, in conformitate cu cerintele standardului
SR EN ISO 14001:2005
- Autorizatie emisa de Ministerul Administratiei sl Internelor - Inspectoratul General pentru
Situatli de Urgenta pentru efectuarea lucrarilor de proiectare a slstemelor si instalatilior de
semnalizare, alarmare si alertare in caz de incendiu (Serla A nr. 1924/20.03.2012)
- Autorizatie emisa de Ministerul Administratiel si Internelor - Inspectoratul General pentru
Sttuatii de Urgenta pentru efectuarea lucrarilor de proiectare a slstemelor si instalatilor de
limitare si stingere a Incendillor (Seria A nr. 1933/20.03.2012)

Managementul socletdtil este asigurat de profesionisti cu peste 20 de an| de experientd in
domeniu! investitillor.
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Actlvitiitile principale desfasurate In firma sunt:
b prestarea servicillor de proiectare s inginerie Industriala, civlia st urbanism
»iInginerie sl servicli de consuitanta tehnica
»consultantd pentru afaceri s management

Servicllle furnizate de profectare sl inginerle sl alte servicl tehnice, constau in
realizarea de proiecte pentru constructii industriale, civile, edilitare, prolecte de infrastructura
(retele de alimentare cu apa si canallzare, energle electrica, drumurl, statil de tratare apa),
centrale termice, surse de producere si/sau stocare gaze tehnice si proiecte de sistematizare

terenur si de urbanism.

Serviciile de proiectare oferite sunt complexe, constand din:

1. Intocmire Documetatii Certificat de Urbanism;

2. Conceptul tehnologlc al investitlei (stabllirea fluxurilor optime si a instalatiilor/ echipamentelor)
3. Conceptul de arhitectura (stabllirea solutiel de arhitectura - Anteprolectul);

4. Intocmirea Prolectulul Tehnic;

5. Expertize tehnice ale constructillor, instalatiilor aferente;

6. Consultanta s! Prolectare amenajari Interioare / exterioare;

7. Intocmirea Documentatiei pentru Avizele solicitate prin Certificatul de Urbanism;

8

Obtinerea avizelor .
- Intocmirea Documentatiei pentru autorizarea execytarli lucrarilor de constructii/desfiintare;

10. Intocmire Antemasuratorl, Calete de Sarcinf, Evaluare costuri lucrarl - Devize;

11. Intocmire Detalll de Executie,
Dezvoltarea prolectelor este realizata folosind metode moderne de proiectare asistata de

calculator, folesind solutii software CAD, ceea ce conduce la o durata scurta de executie a
proiectulul final si operarea rapida a eventualelor modificari, in functie de cerintele de adaptare ce
pot Interveni In faza de executie efectiva.

Activitatea de consuitants sl dirigentle de gantier asigurata de EPD si constand in
consultanta In Investitll sl urmarirea executlei lucrérfior pe santler, prin Inspectori autorizatl, se
materializeaza, in principal, prin:

m- -

1. Consultanta in alegerea terenuiui
2. Studli de prefezabilitate si fezabilitate
3. Verificare de prolecte, conform cerintelor, astfel;

Al; A2 -Rezistenta si stabllitatea constructiei pentru beton sl metal
AF -Rezistenta sl stabllitatea fundatilior

B8 -Siguranta In exploatare a constructiel

c -Protectia Iz fac a cladirlf

D -Sanatatea oamenilor

E -Economia de energie, protectia termlica s/ hidro a constructiel
F -Protectia de zgomot a constructiel

A4 -Rezistenta si stabilltatea lucrarlior de drumuri s! arcaje

B2 -Siguranta in exploatare a lucrarilor de drumuri sl parcaje

D2 -Protectia mediulul pentru lucrarile de drumuri sl parcaje

Is, It, Ia, Ie -Instalatii sanitare, termice, gaze, electrice

4. Urmarirea executiel lucrarilor pe Santler prin Diriginti de santier autorizati, in conformitate cy

legisiatia in vigoare.
5. Consultanta in elaborarea de documentatl] pentru obtinerea de fonduri europene sl consultanta

acordata In pericada de implementare a prolecteior, prin personal specializat.
2.Situatia existent3 si necesitatea realizdrii obiectivului de
investitii

2.1.Concluzille studillor anterioare
Studiul privind evaluerea potentlalulul de cogenerare in cadrul Goldterm S.A. Mangaiia [5] a
evidentlat posibilitatea scoperirii cu energie termicd produs¥ in cogenerare a paste 60% din
cererea de céldur¥ a consumatorilor conectaff la SACET Mangalia.
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SACET Mangalia alimenteazi 70% din apartamentele aflate in blocur de locuinfe multi-familiale
sl, Inijal, a utilizat drept combustibil CLU. Prin programele de extindere & retelel de gaze
haturale, centralele au fost dotate cu arzitoare pe gaz, proiect finalizat in 2016,

In contextul leghi nr. 121/2014 care se referd in mod specific la ,Promovarea eficlentei energetice
in ceen ce priveste serviciile de Incitzire §l riicire”, prim¥irla Mangalia a identificat oportunitétile de
a optimiza din punct de vedere economic servidlle municipale prin Instalarea unor unitati de
cogenerare de inaltd eficlen{s.

Au fost stabllite 4 zone care se preteazdi transforméril in ninsule” cu retele Interconectate si
alimentate din unit3ti de cogenerare, conform tabelujul urmétor:

Tabel 1
Nr. Productle 2015 Putere Productie
Zona  Centrale termice sckrl MWh u cogen MWe _cog ancIItIWht
incélzlre a.c.m. estimare
Zona 1l CT7+CT9+CT10 211 24066 283 3,50 15971
Zona 2 CT8+CT12+CT14+CT15 162 14287 333 2,00 9010
Zona3 CT13+CTi74CT18 112 8080 225 1,20 5893
Zona 4 CT54+CTi6 78 5319 520 0,70 3868
Total 563 51752 1361 7,40 34742

Cele 4 zone reprezint 87% din productia de energie termicd pe SACET. Disponibllitatea ape!
calde din cogenerare sl o politici adecvaty de tarifare va diminua siricia energetich in care se
gdsesc abonaili SACET Mangalia: consumul de a.c.m. pe timpul verll este practic inex/stent,

sisteme centralizate. in evalu#r, consumul de a.c.m. a fost corectat ca fiind furnizat din SACET.
In Fig. 1 se prezints o imagine de ansamblu a pozitiondrii centralelor termice conform zongrii propuse,

Al

£ ."l.'*' AEre i) A SO

Fig. 1 nta centralelor termice la zonele propuse

Din punct de vedere tehnic, crearea insulelor de cogenerare presupune realizarea unor
interconectéiri intre centralele existente prin construirea unor retele de conducte tur-retur cu
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lungimiie din Tabel 2 si Instalarea unul dispecerat central cu rol de supraveghere si gestiune a
centralelor si a abonatitor racordatl.

Tabeal 2
Zoha Centrale termice Lungime retea- m*
Zona i Ci7+CT9+4+CT10 560
Zona 2 CT8+CT124CT144+CT1S o005
Zona 3 CTi3+CT17+CT18 730
Zoha 4 CT5+CTi6 270
Total 2965

Sursa: Goldterm 2016

Au fost anallzate mai muite scenarli s optiuni, in comparatle cu un scenariu de baz¥ far§ prolect
dar cu centrale termice de zon3 modernlzate pentru arderea gazului natural.
In ceea ce priveste masina in jurul clrela se construieste unitatea de cogenerare (TG sau MAI)
opliunea s-a indreptat cétre motorul cu ardere Intemn# din motive legate de:

» eficientd la puteri relativ micl sl sarcini parflaie

» flexibilitate i comoditate operationaid
*» insensibllitate la pornir repetate si durate relativ scurte de functlonare

Scenarille s-au diferentlat prin altemativa de producere (sau nu) a apel calde menajere in
perloadele dinafara sezonului de inchllzire. in cazul producer!i a.c.m. aptiunile analizate au fost cu
§! firé acumulare a energlel termice.
Prin prisma scenariilor conslderate, analiza globald a SACET a evidentlat drept solutle optim#
varianta cogenerdrii distribulte cu motoare cu ardere internéi si stocare a energlei termice s/
furnizarea neintreruptd a energief termice (ap3 cald¥ permanent),

Flecare zon¥ va fl dotats cu capacititi de stocare a energiel termice, provenite din conversia
vechilor rezervoare de CLU. Rolul acumuiatoarelor de energle termic# este acela de a asigura
functionarea la parametrii nominall a unitétiior de cogenerare, chiar dach cererea momentans de
céldurd este redusf. Posibilitatea de a aslgura serviciul a.c.m. pe timpul verii prin pomirea
unitstilor de cogenerare in reprize de 90 de minute o datd sau de dou¥ ori pe zi, oferd sansa de a
maximlza veniturile din cogenerare, teea ce face ca optiunea cu acumulare de energie termics s¥
fie cea recomandati.

Studlul [5] a scos in evidentd avantajele pentru societate, cuantificate prin economia de energle
primaré (23138 MWh/an) sl valoarea emisiilor de CO; evitate (4396 tone/an). Considerdnd aceste
avantaje, prolectul globa! si pe fiecare zond in parte devine rentabil ceea ce 1i califich pentru
obtinerea afutorulul de stat. A fost stabilit un grafic al construirll capacitétilor de cogenerare care
se pot pune in funcliune in mod eficient economic §l durabil printr-un pregram multl-anyal de
Investith.

Primul din seria prolectelor de Investitil se refers la Zona 1, zon& cu cel mat mare potential de
utilizare a energle! termice produs in cogenerare. Se prevede ca acest prolect 5§ fie implementat
intr-o pericads mal mare de un an. Implementarea se va realiza in dou¥ etape:

1, Integrarea unei instalatli de cogenerare In CT9 gl reallzarea retelelor de interconectare

IL. Integrarea unei instalatli de cogenerare in CT10.

2.2.Context. Cadrul legal,

Directiva 2010/31/UE privind performanta energeticd a clédirilor, care fundamenteazs Legea nr.
372/2005 republicat 'n 2013, mentioneazs faptul c& sectorul ciidirlor reprezint¥ 40% din
cererea de energie a UE §i ci ,sectorul constructillor se afld in expansiune, ceea ce va duce la
cregterea consumului de energie”. :

Directiva are In vedere misuri de eficienta energeticd aplicabile in zona de consum, dar si la
fumizare. Acestea din urm§ sunt precizate fn Directiva 2012/27/UE, transpusd in Legea nr.
121/2014 privind eficlenta energeticl, unde art. 14 se referd in mod specific la ,Promeovarea
eficlentel energetice in ceea ce priveste serviciile de inc¥izire sl récire” (Eficlenta in alimentarea cu
energie).

Astfel, pe langd eforturlle de a construl ciidirl nol cu cerinte energetice reduse, este esentlald
imbunétatirea modulul de utilizare a energlei la nivelul fondului existent de cliidirl, nu doar pentru
atingerea oblectivelor nationale referitoare Ia eficienta energetic¥ pe termen mediu, cl si pentru a
indeplini oblectivele pe termen hing ale strateglei privind schimbérile climatice 5l trecerea la o
economle competitivd cu emisli scizute de bioxld de carbon.
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Cogenerarea este recunoscutd ca o metod¥ eficienti de reducere a consumulul de energle
primard. Mal mult, in zonele dens construite, termoficarez riméne singurs tehnologie de incSizire
conformé cu caracteristicile clidirlior existente §l standardele de sigurantX, mediu s! arhitecturs,
In acest context, cogenerarea a evoluat mult in ultimil 20 de ani, devenind azi o tehnologie
maturé care fndeplineste conditllle de cailficare drept tehnologle .de inaltd eficients” si care
permite economit considerabile de energle. Instalatille moderne de cogenerare acopera o plajs de
puter! cuprins# intre citiva kWe si sute de MWe, chlar dacd prin tehnologil diferite, si sunt
principalele surse de energle termicl pentru incéilzirea urband.

Instalatille de cogenerare de mics sl medie putere cu gaz natural prezint¥ costuri de productie gi
exploatare relativ reduse. Energia electricl poate fl consumatd In Instalatiile produc#toruiul,
evitdndu-se tarifele de transport gi distributie. Energia electrics in exces poate fl introduss in SEN
sau in refeaua de distributie cu respectarea unor prescriptil tehnice st comerciale bine definite.
Studiul de fat¥ este destinat intocmirli une! documentatli de finanfare coerente, care s¥ propuna
prolecte viabile si s§ prevadd cele mai eficiente solufli de reabilltare/modenizare din punct de
vedere tehnic, finandar, Institutional s de medlu, solufil aplicablie in bugetul estimat gl care in
final s3 fie acceptate de ciitre autoritiitile responsabile cu finantarea.

Studiul a fost intocmit in conformitate cu prevederile legislatiel In vigoare, in spedial:

1. Hotdrarea Guvermnului nr.507/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente oblectivelor/prolectelor de investitil finantate din fonduri publice

2. Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetic
3. cerintele din Regulamentul privind implementarea progremulul *Termoficare 2006-2015

céldurd si confort”, componenta de reabilitare a sistemulul centrallzat de alimentare cu enhergle
termicd, aprobat prin Ordinul MAI nr. 124/05.06.2012, modificat 51 completat ulterlor prin
Hotdrdrea Guvernulul nr. 602/2015, care prelungeste cu 5 ani durata programului, schimbsndu-
se denumirea in "Termoficare 2006-2020 cXidur§ sl confort®,

Integrarea tehnicl sl comerdais a Instalatilior de cogenerare Tn sistem va respecta conditlile din

ordinele respective emise de ANRE.

2.3.Situatia existent}

2.3.1.Localizare

Mangaila este al dollea municipiu aj litoralulul, agezat aproape de extremitates sudica a litoralulul
roménesc, la 40 km sud de Constanta s! la 14 km de granita cu Buigaria.

Pozitia orasulul este marcat$ la sud de limita lacuiui Mangalla, de téirmul m3ril la est, iar Ia vest sl
la nord, de calea ferat¥ citre Constanta, Balta Mangalia i p&durea Comorova,

Mangalia are o populatie de peste 36 de mii de locuitori sl se intinde pe o suprafat® de clrca 62 km?.
Municipiul este un important centru de afaceri §i 0 locatle de prima mirime din punct de vedere
turistic datorit¥ statiunilor Qlimp, Neptun, Jupiter, Cap Aurora, Venus gl Saturn, construite in

padurea Comorava, de-a lungul mrii.
Alltitudinea la care se gaseste municipiul este de 20 m deasupra nivelului mdrli, lar valorile medii

multianuale ale temperaturllor se situeazi intr-o plaji de Ia min. 7,3°C la max. 17,2°C.
Temperaturile minlme se situeazX intre -2°C §l 6 °C tn lanuarie, lar maximele intre 17°C sl 28°C
in august. Numdrul medlu de grade-zile de incilzire este 2880 (C107-2005).

2.3.2.SACET Mangalla
Municipiul Mangalla dispune de un sistem de zlimentare centralizatd cu energle termics realizat in

anfl 1970-1980 sI modernizat in anll 1993-2010.
SACET Mangalia are in component# 42 de centrale termice de cvartal, echipate cu cazane de ap3

cald¥ pentru producerea energiel termice pentru inclilzire §i aps caldi menajera, si sistemul de
retele termice pentru distributia agentulul termic c3tre consumatorli finali.
Structura abonalilor SACET este urmitoarea (2016, [11], [2]):

* 7.011 apartamente brangate ia sistemul centrallzat dintr-un total de 10.647;

¢ 38 de loculnte individuale (case);

s 88 de instituil publice si agen{l economicl.

Mangalla este unul dintre putinele orage ale Romanlel care a cunoscut un ugor grad da crestere
(3%) a numérului de abonati in perloada 2009 - 2014, conform [2].
2.3.3.Infrastructura existent

Initial, centralele au fost construite pentru a utiliza combustibll lichid. in prezent, rmunicipiul
dispune de retea de gaze naturale la care au fost racordate 16 centrale termice (CT5, CT7, CTs,
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CTs, CT10, CT12, CT13, CT14, CT15, CT16, CT17, CT18, CT24, CT25, CT28, CT45). Celelalte 26
de centrale tarmice folosese combustibil lichid usor, dar s afi¥ intr-un proces de modernizare
care Include schimbarea arzitoarelor pentru funclionarea pe gaz natural.

L2 doud centrale termice au fost instalate echipamente de producere a energiel termice pe baza

energlel solare (CT12 sl CT15).
Datele de Intrare - combustibil, gaze naturale, energle electric} si ap% - sunt manitorizate prin

contorizare sl tnregistrar llnice.
Contorizarea energiei termice la nivel de centrald termicd §| de brangament este reallzati n
proportie de 100% - existdnd la aceastd dat¥ 656 contoare pentru incéizire si 280 contoare
pentru apd caldd menajers.
Puterea termicé total Instalat¥ in centralele termice este de 74,51 Gealfh.
In componenta SACET mal sunt 3 puncte termice (PT1, PT3 gl PT6) cu o putere termic Instalata totala
de 9,55 Geal/h st 19 module termice de bloc cu o putere termic instalaté total¥ de 4,90 Geal/h.
Toate centralele si punctele termice sunt dotate cu echipamente de automatizare cu compensare
climatics gl pot functiona férd spraveghere.
Sistemul de distributle gl transport a agentulul termic céitre consumatori cuprinde:
= rejele termice de transport cu o lungime de cca. 3610 m, reabllitate 100%;
* refele termice de distributie cu o lungime de cca. 58630 m, reabilitate Tn proporiie de
80%, in rest efectudndu-se reparafli curente si inlocuii de conducte pe portluni, In
vederea reduceril pierderilor masice sl mentinerii pierderilor prin transfer termic in limite

acceptabile,
2.3.4.Informatll functionale
Productia de energie termic¥ a anulul 2016 este de 60787 MWh din care:

* 58321 MWh folosind combustibll gaze naturale {GN);
* 2466 MWh folosind combustibll lichid usor (CLU).

Energla termicd facturati este de 52397 MWh, adicd un consum mediv de 7,4 MWh/an pe

apartament echivalent.
Consumul total de combustibll este de 69446 MWh calculat ia puterea caloricd Inferioard, lar cel

de energle electrich este de 1983 MWh.
Datele sunt sintetizate in Tabel 3, lar curba lunard de sarcind este prezentat in Fig. 2.

Tabel 3

2015 u.m, GN CLU Total
ET produs# MWh 58321 2466 60787
ET facturatX, din care: MWh 49953 2444 52397
incélzire MWh 48988 2197 51185
apd calds menajers MWh 965 247 1212
Combustibll {pci) MWh 65612 3834 69446
Ap8 m? 40292 47 40339
Energle electricX MWh 1936 47 1983
Consum speclific ET facturats MWh/MWh 1,31 1,57 1,33
Consum speclific ET produs# Mwh/MWh 1,13 1,55 1,14
Eficlenta {facturat/produs) = 0,86 0,99 0,86

Sursa: Goldterm 2017

Un aspect remarcabll al performantei SACET Mangaila este eficienta ridicat® a retelel, ca urmare a
investititlor deja realizate.
. ! Fig. 2

Cererea de caldurd SACET Energis factnrath Jmar b SACET
14000 Mangalia (2016)
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Se remarcd valorile foarte schzute ale consumului de apé caldé, care nu pot fi puse doar pe
seama Instalatiilor sclare din CT12 s CT15. Anallze |z nivel g central¥ arath o5 multi abonati
opteaz¥ pentru solugll alternative privind aprovizionarea cu ap# caldé de consum,

Centralele CT8, CT9, CT10, CT18, CT25, CT45 care au o cot de 45% din total energie termica pe
gaz natural, nu au deloc cerere de 2p% calds. La fel centralele care produc energle termicé pe
CLU, nu fumizeaz# ap# caida de consum.

In zonele unde abonatli opteaz¥ pentru consumul de ap¥ cald produs# in centrald (de ex. CT5,
CT16) valorile facturate reprezint¥ cca 8% din total, adick tn Jjurul valorilor statistic constatate in

majoritatea sistemelor de incilzire urbani.

2.3.5.Infrastructura Zonef 1

Zona 1 cuprinde Infrastructura SACET corespunzétoare centralelor CT7, CT9 si CT10.
Centralele alimenteazd un numir de 2757 apartamente (113693m?) dintr-un total de 4248
apartamente (179970m?) in blocurile brangate s! 3 agenti economicl (15060m?).
Gradul de conectare este de 65%, sub medla pe SACET. Din acest motiv, potentialul de
reconectare este mal mare decét In alte zone, in conditille in care modernizarea zonel va conduce
la cregterea calititil serviclului de allmentare cu energle termich,

Centrala termic# nr. 7 (CT7 - str. Sirenel)
Suprafata construitd a centralel este de 345m?, suprafata terenulul aferent fiind de 734m?, in
proprietatea municlpiului Mangaila.
Anul PIF este 2003. in anul 2013 centrala termics a fost modernizatd gl racordat¥ la sistemul de
distributie a gazelor naturale.

Descriere generals
Functionarea centralel termice este complet automatizat, parametrii de furnizare flind stabilitf

dupé dlagrame de reglaj si comenzile regulatoarelor de temperaturd. Pentru cresterea fiabHititil

cazanelor si a pompelor de circulafle de pe cazane, este realizats separarea circultelor prin

schimbitoare de clidurd cu pliicl. Apa caldi menajerd (max. 60°C) este preparati prin dou3

schimb&toare de clldur in plici,

Energla termicd pentru incBizire gl preparare ap4 caldi menajerdi este contorizat¥ la lesirea din

centrala termicl. Datele de intrare -~ combustibll, gaze naturale, energie electric, apa - sunt de

asement monitorizate prin contorizare §l tnregistrirl periodice.

Gespodaria de combustibil lichid, in prezent neutilizats, este alcAtult¥ din rezervoare subterane

avénd capacitate totald de 100m?, dou¥ pompe de combustibil $1 un rezerver de consum ziinic de

2m? montat in central3.

Cazanele sunt racordate la doud coguri de fum din zidarie, prin canale de fum (2 buc/cog).

Reteaua termici aferent! CT7 alimenteaz$ un numdr de 10 blocurl, respectiv 35 de scirl P+4.

Circulatla agentulul termic se realizeaz cu pompe amplasate in centrala termica.

Retelele termice cuprind doud conducte din otel tur-retur pentru transport agent termic incHizire,

cu diametre cuprinse intre @219X7 - @ 76x3 $i o conductd din otel zincat pentry transport a.c.m.

cu dlametre cuprinse intre @4”- @ 1%",

Conducteie sunt amplasate in subteran fn canale nedrculabiie (cca. 730m) sl in subsolul biocuHlor

(cca. 40m). '

Refelele sunt previéizute cu robinete de izolare amplasate in cimine de vizitare, compensatoare tip

liré de dilatare si izolatil termice din saltele de vat mineral protejate cu carton bitumat,
Centrala termicd nr. 9 (CT9 - str. Negru Vodd)

Suprafata construlti a centralel este de 381m?, suprafata terenulul aferent filnd de 739m? In

proprietatea Municlpiulul Mangalia.

Anul PIF este 2005, In anul 2013 centrala termics a fost modernizats st racordats la sistemul de

distributie a gazelor naturale.

Descriere generall
Functionarea centralel termice este complet automatizatd, parametril de furnizare fiind stabiligl

dupd dlagrame de reglaj si comenzile regulatoarelor de temperaturd. Pentru cregterea fiabilititl
cazanelor si a pompelor de drculatle de pe cazane, este realizatd separarea circuitelor prin
schimbatoare de caldura cu placl. Apa calda menajera (max. 60°C) este preparata prin doua
schimbatoare de caldura In placi.
Energla termic8 pentru inciizire gl preparare ap¥ caldj menajerd este contorizat¥ la lesires din
centrala termicé. Datele de intrare - combustibll, gaze naturale, energie electrici, apa - sunt
deasemeni monitorizate prin contorizare si tnregistréri periodice.

Gospodaria de combustibi! lichid, in prezent neutilizats, este alcituits din 2 rezervoare subterane
avand capacitate total¥ de 100m?, o pompa de combustibil si un rezervor de consumn zlinic de

2m°® montat in centralX.
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Cazanele sunt racordate la un cos de fum din zidarie, alipit blocului T1 si prevazut cu 3
compartimente pentru evacuarea gazelor arse.

Rejeaua termicH aferentdi CT9 deserveste un numér de 24 blocuri respectlv 47 scirl (P+4;P+10).
Conductele refeiel au fost inlocuite cu conducte preizolate in anul 2006.

Stagll termice deservite: Punctul termic nr. 3 {PT3).

Circulatia agentulul termic se realizeazs cu pompe amplasate in centrala termici.

Retelele termice cuprind dou# conducte din otel tur-retur pentru transport agent termic incilzire,
cu diametre cuprinse intre @219x7 - @76x3, o conduct din otel zincat pentru transport a.c.m. cu
diametre cuprinse intre @4”- @1%" sl 0 conducts din ofel zincat pentru recirculare cu diametre

cuptinse intre @1%” - @1”,
Conductele sunt amplasate in subteran in canale necirculabile (cca. 480m) sl In subsolul biocurilor

(cca. 280m).
Retelele sunt prevézute cu robinete de izolare amplasate in cimine de vizitare, compensatoare tip
lird de dllatare, fire de semnalizare a umezirii §l Izolatli termice din spuma de poliuretan cu manta
de protectie din polietilen3 de fnalts densitate.

CT 9 alimenteazli PT3 (subsal tehnic bl.9 - Bd. 1 Decembrie 1918)
Suprafata construits: 381m?2.

Anul PIF: 2005
Punctul termic asigur8 preluarea energle! termice necesare Incalzirii sl prepar8rili apel calde

menajere pentru un numar de 22 blocuri de locuinte (38 scarl P+4),
Agentul termic utilizat este apa calds, 90/70°C, preluats de la CT9 prin refeaua termics dedicats.
Functionarea puctulul termic este complet automatizats, parametrif de furmizare fiind stabiliti
dupl diagrame de reglaj s comenzile regulatoarelor de temperaturd. Separarea circuitelor —
primar (CT9)/secundar (incéizire + a.c.m.) - se face prin schimbétoare de clildurd cu placi.
Retelele termice cuprind dou#i conducte din otel tur-retur pentru transport agent termic Tnciizire,
cu diametre cuprinse intre @219x7 - 9976x3, 0 conducts din otel zincat pentru transport a.c.m. cu
diametre cuprinse intre 34”- @1%” sl o conducty din otel zincat pentru recirculare cu dlametre
cuprinse Intre @1%:" - @17,
Conductele sunt ampiasate in subteran (cca. 1000m) si Tn subsolul blocurilor (cca. 40m).
Refelele sunt prevazute cu robinete de izolare amplasate pe tronsoaneie de contorizare,
compensatoare tip lird de dilatare, fire de semnailzare a umezirii sl izolatli termlce din spuma de
poliuretan cu manta de protectie din polletilen de Inalt densltate.

Centraia termicH nr. 10 (CT10 - str. Cartierul de Vest}
Suprafata construity este de 403 m?, iar suprafata terenulul aferent este de 729 m? in

proprietatea municipiulul Mangalla.
Artul PIF este 2007. In anul 2013 centrala termic3 a fost modernizats §i racordatdi la sistemul de

distributle a gazelor naturale,
Functionarea centralel termice este complet automatizats, parametril de furnizare fiind stabliiti
dupl¥ diagrame de reglaj si comenzlle regulatoarelor de temperatursi. Pentru cresterea flabilitétii
cazanelor s a pompelor de circulatie de pe cazane, este realizat¥ separarea circultelor prin
schimb3toare de clldurd cu plici. Apa cald% menajeré (max. 60°C) este preparatd printr-un
schimbé&tor de cSidur} cu plid.

Energia termics pentru incizire si preparare aps caldi menajerd este contorizatd Ja iesirea din
centrala termicd. Datele de intrare — combustibil, energie electricl, apd - sunt de asemeni
monitorizate prin contorizare gl inregistriin periodice.

Gospodarla de combustibil lichid, in prezent neutilizat¥, este alcitultd dintr-un rezervor de
depozitare de 50m?® montat ingropat la exterlor, o pompd de combustibil i un rezervor de
consum zilnlc de 2m® montat In centrald. Cazanele sunt racordate la douli cosurl de fum din
zldarle, prin canale de fum.

Refeaua termicd aferentdi CT10 deserveste un numdr de 10 blocurl, respectiv 47 scirl (P+4).
Conductele au fost inloculte cu conducte preizolate fn anui 2007.

Statil termice deservite: Punctul termic nr. 6 (PT5) sf modulele termice ampiasate in subsolurile
blocurilor G1;H2;H4;H10A;H10;H8:H13;H14.

Circulatia agentului termic se realizeazs cu pompe amplasate in centrala termics.

Retelele termice cuprind doud conducte din otel tur-retur pentru transport agent termic Inciizire,
cu diametre cuprinse Intre #219x7 - @76x3, o conductd din otel zincat pentru transport a.c.m. cu
diametre cuprinse intre @4" @1%" si o conducts din otel zincat pentru recirculare cu diametre

cuprinse intre @1~ - g1”,
Conductele sunt amplasate in subteran (cca. 352m) sl in subsolul blocurlior (cca. 210m).
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Retelele sunt prevdzute cu robinete de izolare pe tronsonul de misurare a energiel termice,
compensatoare tin lird de dilatare, fire de semnallzare a umeziril i izolatii termice din spuma de
poliuretan cu manta de protectie din polietilen¥ de inalt¥ densitate.

Transportul agentuhsl termic preparat In CT10 la modulele termice este asigurat prin reteie de
conducte preizolate dedicate.

Modulele termice asiguri:
e prepararea agentulul secundar;

* prepararea apel calde menajere;
* menfinerea temperaturli a.c.m. la consumator la temperatura optimé prin recirculare;
L ]

protectla Instalatiel prin preluarea variatillor de volum sl descircarea suprapresiunii
accldentale T circultele termice;

* umplerea circultulul secundar si suplinirea plerderilor de lichld prin aport din clrcultul
primar;
contorizarea consumurilor din Instalatie;
reglarea automat¥ a parametrilor in funcile de temperatura extericary si necesititile de
consum.
CT10 alimenteazd PT6 (prelunglre str. T.S.S¥veanu)

Suprafata construitd 419m?, teren aferent 938m?, in proprietatea Municiplului Mangalia.

Anul PIF 2007
Punctul termic furnizeaz3 necesarul de caldurs §l a.c.m. pentru un numar de 23 blocuri/36 scirl

(P+4).

Necesarul de energie termics este asigurat prin apa caidé (110° C), furnizats din CT10. Din PT6

se returneaza la CT19 apa cald¥ 1a 80°C.

Capacitatea nominald a punctului termic este de 2,7 MW, Functionarea puctulul termic este
complet automatizats, parametrii de furnizare fiind stabiliti dup¥ diagrame de reglaj si comenzlie
regulatoareior de temperaturi. Apa calda pentru incalzire se prepars In dou# schimbatoare de
calduré cu placl. Apa cald¥ menajer (max. 60°C) este preparaté printr-un  schimbBtor de

céidurd cu placl.

Energla termicé pentru inclizire si preparare 2.c.m. este contorizats Ia legirea din PT6. Datele de
intrare - energie electrics, apa, sunt de asemeni monitorizate prin contorizare s fnregistrir

periodice.

Reteaua termic¥ aferents PT6 este amplasat¥ in zona sudics a municiplulul Mangalia si deserveste

un numdr de 23 blocurl, respectiv 36 scin {(P+4).
Clrculatia agentulul termic se reallzeazs cu pompe aferente punctuiul termic.

Refeaua termicH, in lungime de 1423m, este amplasats dupd cum urmeaz:
* subteran cu fevi preizolate cca. 693m
» In subsolul blocurilor cca. 30m
» subteran in canale neclrculabile cca. 700m.

Retelele termice cuprind dou¥ conducte tur-retur pentru transport agent termic inc¥lzire, cu
diametre cuprinse intre DN125 - DN40, o conduct transport apd caldd menajers cu dlametre
cuprinse intre @3"- @1%” g/ 0 conduct! redrculare cu diametre cuprinse intre @1v" - @g1”,
Conductele preizolate sunt previzute cu fire de semnalizare §i sunt confectionate din otel pentru
Tncilzire, respectiv din ofel zincat pentru a.c.m.; izolatla termicé este din spum¥ de poliuretan cu
manta de protectie din polietilens de jhalts densitate.

Sunt montate robinete de Izolare la contoarele de energie termicd si compensatoare de dilatare

de tip lir&.

Izolatia termic# a conductelor vechi este din saltele de vats mineralX grosime 50 mm protejate cu
carten bltumat.
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2.3.6.Caracterizarea energetici a Zonei 1

Din cet 2757 abonatl (apartamente), doar cel racordati la CT7 solicit¥ a.c.m. din SACET. Ceillalti
au optat pentru solutli alternative, astfel incat, pe total zond, ponderea a.c.m. in factura total¥

este de numai 0,3%.,
Fluxurile energetice iunare inregistrate in 2016 sunt prezentate In tabelul urmator.

Tabel 4

Luna I F M A M I | A L] [¢] N D Total

Total Zona 1

Produs Mwh 5541 4438 3917 1349 36 25 16 16 18 758 3458 5163 24736

Facturat MWh 4589 3415 3279 1087 5 5 4 5 4 651 2786 4160 19591
Inc. MWh 4583 3410 3274 1081 0 0 0 D 0 646 2780 4156 19930

a.c.m. Mwh 6 6 5 6 5 5 4 5 4 5 5 5 61
Comb. MWh 6231 4958 4723 1607 51 36 22 23 25 1100 4143 6192 29111
Apa m* i928 1828 2401 BBS 602 388 196 177 174 920 1518 1270 12288
EE MWh 101 89 94 41 8 7 7 7 7 31 85 104 581

c.s. facturat 1,36 145 1,44 1,48 9,69 764 6,09 4,65 568 169 149 1,49 1,48

¢.s, produs L12 1,12 3,21 1,19 1,44 141 136 1,40 141 1,45 1,20 1,20 i,18

eficlents 083 077 084 DBl 0,15 018 022 6,30 025 086 081 0,81 0,81

c17

Produs MWh 934 629 608 166 36 25 16 16 18 197 564 933 4142

Facturat MWh 812 547 524 129 5 5 4 5 4 161 517 845 3557
inc. MWh 806 541 518 123 0 0 0 0 0 156 511 840 3496

a.c.m, MWh 6 & 5 6 5 5 4 5 4 5 5 S 61
Comb, MWh loss 727 709 207 51 36 22 23 25 256 680 1108 4533
Apa m? 652 676 895 427 584 375 184 149 171 227 341 377 S058
EE MWwh 22 20 20 8 2 2 2 2 2 8 20 23 12%

C.s. facturat 1,34 133 135 161 9,69 7,64 609 465 568 1,59 1,32 1,31 1,39
¢.5, produs 117 4,16 1,17 1,25 144 141 1,36 1,40 1,41 130 1,22 1,19 1,19

eficienfa 087 087 08 078 0,15 0,18 D22 0,30 0,25 082 0,92 091 0,86
CTo + PT3
Produs MWh 2120 1533 1170 271 0 0 0 0 0 376 1399 1985 8855
Facturat MWh 1614 1117 1110 256 a 0 ] o 0 348 1119 1588 7154
Inc. MWh 1614 1117 1110 256 o 0 0 0 b 348 1119 31588 7154
a.c.m. MWh 0 0 0 0 0 0 ¢} 4 g b 0 ¢] o
Comb. MWh 2186 1454 1444 359 0 0 a 0 0 536 1522 2259 9761
Apa m® 1000 855 1164 257 1 4] 0 0 0 332 819 590 5028
EE MWh 36 31 33 13 4 4 4 4 L 14 32 37 217
¢.5. facturat 135 1,30 130 1,40 0,00 0,00 0,00 000 0,00 1,54 1,36 1,42 1,36

c.s. produs L03 085 123 1,33 0,00 000 0,00 000 000 143 1,09 1,14 1,10
eficienta 0,76 9,73 095 0,95 0,00 0,00 0,00 000 000 093 0,80 0,80 0,81
C€T10 + PTS

Produs MWh 2487 2276 2139 913 ] 0 0 (1) 0 185 1495 2245 11740
Facturat MWh 2162 1751 1645 702 0 ] ] 0 0 142 1150 1727 9280
inc. MWh 2162 1751 1645 702 (] 0 0 0 0 142 1150 1727 9280
a.c.m. MWh 0 0 0 0 0 0 0 o 0 (] 0 0 0
Comb. MWh 2955 2778 2570 1041 0 0 0 0 0 307 1941 2825 14417
Apa m® 276 287 342 202 17 13 12 28 3 31 359 303 2202
EE MWh 43 38 41 21, 2 2 1 1 1 9 a3 44 235

c.s. facturat 1,37 1,59 1,56 148 000 0,00 0,00 000 0,00 216 1,69 1,64 1,55
C.S. produs 1,19 1,22 1,20 1,14 0,00 0,00 0,00 0,00 000 166 1,20 1,26 1,23
eficien: 0,87 0,77 0,77 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 0,77 0,77 0,79
Sursa: Goldterm 2017

Nota: consumurile specifice (c.s. MWh/MWh) reprezintd raportul Intre consumul de combustibll (Comp.) si
energia termich produss, respactiv factirats. Eficienia refelei este raportul intre c.s, facturat sl oaf de
producere,

Cererea de ciidurd a Zonel 1 este prezentats in Flg. 3.
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Cererea de caldura Zona 1
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Fig. 3 Energle termics facturat¥ Zona 1 {2016)

2.3.7.Deficlente constatate gi potential de cragters

Gradul de conectare sub media SACET duce la sciderea eficientel reteielor (care par
supradimensionate), In special In zonele acoperite de centralele CT9 sl CT10 care, din cauza
substatiilor pe care le alimenteaz3 (puncte termice sl module), au $! un regim de temperaturl mai
ridicat. Racordarea unul numér cit mal mare de consumatori va creste inclircarea refelefor
reducind ponderea relativd a pierderilor. Producerea eficient? a energiel termice prin
cogenerares| un program sustinut de marketing pot cregte gradul de conectare cu 4% pe an, fatd
de tendinta de crestere constatats pe total SACET de 3% pe an.

Cererea de apd caldi este inexistent¥ in zonele acoperite de CT9 gt CT10. Disponibliltatea energiel
termice din cogenerare, pe perioada de var§ cind existd §i un puternic interes comercial de
producere a energiel electrice, este de naturd s genereze programe care sd stimuleze re-
conectarea la Instalatlile de a.c.m. produs¥ centralizat intr-un ritm de 10-15% pe an. In acelasl
timp, experienta pozitivé de la CT12 care prepard a.c.m. sl cu panourl solare, e de asteptat s3 se

extinda si in Zona 1.

2.4.Evolutia cererii de cXidurd

Conform [1], misurile de eficlents energetic in clédil se dezvoltd practic independent de sursa
de incllzire, sub presiunea preturilor la energle, a dorintei de confort (de exemplu reducerea
curentlior de aer, reducerea variatiei spatiale a temperaturil, cresterea suprafetei incdlzite etc.) si
a tintelor de decarbanizare.

Scenariul adoptat de [1], statistic aplicabil $i la Mangalla, prevede o scidere a consumulul speclfic
de cildur¥ In sectorul rezidential cu cca 20% In 2030 fatd de 2015, Raportdnd cererea de energle
termicd la numdrul de apartamente echivalente din Zona 1, consumul mediu scade de la 7,15
MWhy/an in 201§ Ia 6,01 MWh/an In 2027,

In acelagl timp insé, se prevede o crestere a numérulyl de agen{! economicl, apartamente si case
conectate la SACET Zona 1, de la 2787 in 2016 la 3951 in 2027, ca urmare a politicii municipale
de Tncurajare si dezvoltare a alimentsril centrailzate cu ehergle termici.

NOTA: numidnyl de apartamente s! consumurite specifice pe apartament sl an sunt m3rimi de lucru, care
trebule inpelese ca ,echivalente” din cauza lipsel unel departajiiri clare a consumurilor pe unitatea de
suprafaid sl a puteril contractate in zona rezideniialé/nerezidentiall.

In [5] 2 fost analizat sl Impactul instalatiilor solare de preparare a.c.m. La Mangalla existi o
experlentd pozitiv¥ in acest sens gi beneficiul zonel geografice cu cea mai mare insolatie din tars.
Ca urmare, este de agteptat ta prepararea a.c.m. cu energle solara sé atingé o proportie de pand
la 18% din total a.c.m. produs. Distribuirea centralizat® a a.c.m. solaré prezint3 §i avantajul
acoperirll pierderilor din refele pe timp de vary cu energie ieftind. Cu toate acestea, prognoza
cererll considerd producfia de a.c.m. solard ca o scidere a consumului de a.c.m. facturabil Ia
pret reglementat. Studiul de fath considers c# este prudent s¥ fe analizate aspectele financiare
ale Investitiel de bazj, energla regenerabli¥ ieftind find cel mult un element de atenuare a
posibilelor supraestiméirl, in cazul de fatd a gradulul de reconectare la refeaua de distributie

a.c.m.
Prognoza cereril de energie termici sl a performantel SACET in Zona 1 se gésesc in Tabel 5.
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Tabel 5
Anul Bazf O 1 2 3 4 5 6 7 8 Q 10

2018 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
IncHizire MWh 19834 19555 19841 20395 21229 22177 22508 23544 24196 24361 24516 24426
a.c.m. Mwh 61 98 595 989 1210 1237 1251 1271 1278 1467 1442 1402
Facturat total 19894 19653 20436 21384 22439 23414 24159 24816 25474 25828 25957 25828
Apartaments 2757 2760 2815 2899 3015 3166 3324 3457 3596 13704 3815 3891

Reconectiirl % 91 20 30 40 S50 50 40 40 30 30 20
Non-casnld 30 30 30 40 60 80 100 100 100 100 100 100
Ef. energ. % 1,5 2 25 3 4 6 8 10 12 14 16

acmy/inc 0,003 0,005 003 005 006 006 006 006 D06 0,07 007 0,07
aem solar 0 0 0 003 005 007 009 0631 0,12 024 016 018
:ﬁ}i}m,ap fne. ;12 700 697 694 6% 68 669 662 655 640 6,26 6,12

COns., total

MWhfanfap /-4 704 718 7,28 730 721 705 698 68 679 663 647
Eficlentn refelei 0,63 _0,83_ 063 084 084 085 0,85 9,85 086 086 0,86 0,86
Produciia 23909 23684 24550 25564 26650 27636 28382 20042 29704 30087 30212 30076

Prognozele de mal sus au ca an de bazi anu! 2016 §i presupun implementarez unel strategii

eficlente pentru eliminarea/atenuarea deficlentelor constatate:
v cresterea gradulul de conectare prin alimentarea cu cildur a unul numdr suplimentar de

circa 1200 de apartamente echivalente, din care 70 reprezintd consumatorl non-casnici

(spatli comerciale la parterul blocurtior).
« cregterea consumului de a.c.m. produsi centralizat, de la 0,3% in prezent, ia 7% din

energla termicé pentru incllzire.
* cresterea eficlentel energetice a clédirilor, cu efect de péné la 16% economii de eénergie

termic# in 2027 fa¥ de anul de bazs.

Vérful de consum se va atinge In 2026 cind instalatiile din centrale ar trebul s¥ fie capabile s§
producs circa 30GWh/an adic cu numal 20% mal mult decdt in 2016, desl numérul abonatllor

este cu 40% mal mare.

2.5.0blectivele prolectului
Eforturile municipalitdl! pentru tmbunitstirea eficientel SACET sunt indreptate citre furnizarea
unui serviciu de calitate In allmentarea cu c3ldurs si conformarea cu oblectivele politicilor si
strategillor UE gl nationale privitoare Ja utilizarea energiel. La nivelul municpiuluf Mangalia,

acestea se transpun fn:
= dezvoltarea unul sistem de thcilzire durabll si eficient energetic;

aslgurarea securit3til sl continuitétil in aimentarea cu energie termici;
furnizarea c#lduril la un pret accesibil §i reducerea treptatd a subventiilor;
reducerea Impactulul asupra mediulul a SACET in ansamblu;

reducerea amprentei de carbon a orasulut.

Aceste obiective fac parte din .angajamentele asumate de Roménia fn ceea ce priveste
conformarea cu obligatiile de mediu, reducerea emisillor de gaze cu efact de serd, cresterea
eficlentei energetice, cresterea ponderii surselor regenerabile sl afimentarea cu energie termics a

localititilor prin sisteme de producere si distributle centraiizate,

Chiar dacl nu este imediat evident pentru abonatil SACET, inciuderea unor unitti de cogenerare
§i extinderea utllizini Instalatlilor solare pentru prepararea a.c.m. sunt de naturf s reducs
efortul financiar al autoritéifii locale, cu Impact direct asupra bugetului primériel, implicit asupra

suventlilor pentru energia termici.
In particular, crearea Zonei 1 ca subsistem al SACET Mangalia, conectarea centralelor CT7-CT9-

CT10 si introducerea cogenersnii urmdreste realizarea unor obiective care s3 Justlfice calificarea
profectului pentru cofinantare din partea programului ,Termoficare 2006-2020 Clldury sl confort”

([12], [13]):
i reducerea semnificativd a costurilor cu energla termics pentru inciilzire si prepararea apel

calde de consum, cu impact direct asupra subventiel acordate de Primiida Mangalia care
este fn prezent de 182,29 lei/Gcal + TVA ([Error] Referenca source not found.]);
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» reducerea consumului de resurse energetice primare prin introducerea cogeneriirii de

inaltd eficient¥ (HG nr. 219/2007) cu cei pufin 11%:;

¢ Ccregterea eficienfel energetice (energle produsé/energie consumata) de la 83% fn prezent
la ce! putin 86% dup# implementare;

« reducerea in spatiul urban foculbil atit a emisiilor poluante generate de utilizarea surselor
Individuale de energle termicd prin re-conectarea unui numir de 1100 apartamente
echivalente, cét st a poluiirl! globale prin diminuarea emisiiior de gaze cu efect de serd cu

echivalentul a 1500t CO,.

Consolidarea subsistemulul SACET Zona 1 se va face pe mal multe directii:

* racordarea consumatorilor Institutionall

» racordarea agentilor economici existen{! si a celor care solicits autorizatil de construire, in
special a celor care au in vedere utilizarea energlel termice pentru conditionarea aeruiu

= (re)conectarea blocurilor de locuinte sl a caselor pozitionate favorabil fat& de refeava de
distributle

* Interconectarea retelelor termice insulare existente pentru cresterea incircsril unititior de
cogenerare i, implicit, cregterea vanzarilor de electricitate.,

Din motive de esalonare a efortuiut bugetar, investitia se va derula in dou¥ etape:
+ Etapa I (studiul de fati): instalarea unel unitifl de cogenerare de clrca 1,8MWe/1,8MWt
in CT9 si realizarea InterconectXrii centralelor
* Etapa a II-a: instalarea unel unitéti de cogenerare de péné la 2,0MWe/2,0MWt in CT10

3.Scenarii tehnico-economice

3.1.Definirea scenariilor

In [5] au fost analizate mai multe scenaril §i optiunl, cu recomandarea de a compara urmitoarele:

A. Scenariul de bazi
Scenariul de baza este cel firll prolect §i presupune continuarea alimentsrni cu cildurd din SACET, utilizand

echipamentele existente In centralele termice i module, pentry producerea cildurii.

B. Scenariul de prolect
Scenariul de prolect, cu cogenerare distribulté, presupune montarea unor unititi de cogenerare fn centralele

termice CTO gi CT10.

Se prevede interconectarea centralelor CT7, CT9 si CT10. Pe perioada functiondril unitatilor de cogenerare, centrala
CT7 are roiul de punct de distributie si de preluare a varfurilor de consum cu ajutorul cazanelor din dotare.

Centralele detin capacitafl de stocare utilizate anterior pentru Inmagszinarea combustibilulul kchid. Prin trecersa
pe gaze naturale, vechile rezervosre de CLU" sl-au pierdut utilitatea, dar reprezint¥ o oportunitate privind

crestersa potentialului de cogenerare. )
Transformarea rezervoarelor In acumulatoare de energie termicé si instalarea unor unitifi de cogenerare cu

pomnire rapidd permite decuplarea productiei de cerersa de cildurs, utild mai ales In pericada martie -
octombrie c&nd consumul este redus. Acumularea enargiel termice prezint4 umatoarele avantaje:
» cregterea capacititii de cogenerare peste sarcina de bazs (puterea medie necesarsi prepararii a.c.m.)
péné Ja puteri care sunt limitate doar de considsrente financiare privind recuperarea investitiei
* acoperirea varfurilor orare de consum fiirli pornirea cazaneior
* [Imbundtatirea calitiétii i a disponibilitatii serviciulul a.c.m. prin asigurarea unel rezerve de energie
termica utilizabils oricAnd, chiar gl atuncl cand se efectueazi operaii de Intretinere curent# a unitayiior
de cogenerare
« utllizarea unititilor de cogenerare la sarcina maxima indiferent de puterea ceruts de consumatori
» alegerea perioadel ziinice de functionare astfel Incat s& coincidé, de exemplu, cu preturile spot maxime
pe piata de energie electrics
* Dimitarsa plerderilor pe retele prin evitarea suprafnedlzirii acestora, In special a conductelor de retur
* mentinerea eficlenfel globale ridicate datorita extractiei energisi termice la diferenti mare de
temperaturd tur/retur.
Capacititile de stocare existente la centralele termice din Zona 1 au circa 185m® g pot acumula aproximativ
6MWh,
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Pentru functionarea corects gl eficients a unititiior de cogenerare cuplate |z acumulatoare de cildurd, este
necesar ca motoarele 84 producs la putere maximé In reprize de cal putin 55 de minute, cu pomire ,la cald”,
Avand In vedere capacitatea de stocare disponibli (circa BMWh) rezultd ci puterea termicd maxima fn
cogenerare frebuie s se situeze In piaja 3, 6-3,9MW,
Din punct de vedere tehnic, unitiitile de cogenerare pana la 2 MW care utifizeaz# In exclusivitate gazul natura
sunt construite n jurul unui mator cu piston sau turbing cu gaze.
In [5] au fost anaiizate optiunile tehnologlce cu rezuMtatul ¢ varianta optim& pentru unititile de cogenerare din
Zona1esteceamreuﬁﬁzeaﬂmot::arecupi R
Alegerea puterii, a numérului si locatiei unititilor de cogenerare trebuie s& réspund# unui set de constrangeri
legate de:
= absenta unul sistam de transport g energiei termice, care exciude centralizarea Intr-o singurd unitate
de mare putere (10MWe)
* sciderea randamentelor gi Gregterea costurilor de operare §l Intratinere odat cu sciderea puterii
unititii de cogenerare, care limiteazs deocamdats producerea distribult3 in unititi de micro-cogenerare
(sub 100kWe) .
posibila pofuare fonica datoratit amplasarif unitiitilor de cogenerare In zone rezidenfiale
conditille de teren existente pentru conectarea unor centrale alimentate In comun de o unitate de
cogenerars (existenta altor refele de utifttéti, drumuri, cii de acces, propristats publica/privats etc.)
* posibiitdfi de dezvoltare viltoare in special In ceea ca privegte racordarea unor noi abonafi si
descircarea energiel electrice In reteaua municipala.
In principal posibilitatea de a descirca energla eleclric intr-un transfomator din imediata apropiere a cenfralei a
dus la decizia de a demara etapal a proiectulul de investifie tn iurul centralel CT9.
Transformarea rezervoarelor de CLU tn acumulatoare de caldurd presupune o investitie relativ importants
pentru integrarea lor tn sistemul de termoficare §i Cregterea complexitilii sistemului de control. fn schimb,
acumularea permite ulilizarea instaiatiei de cogenerare In afara sezonului de Incilizire. Ca urmare, trebule
analizate urméitoarele optiuni:
8.1 Opflunea cu acumulare a energlel termice
Acumulatosrele de c#idurd sunt amplasate n apropierez centralelor in care sunt instalate unititile de
cogenerare.
Acumularea funclioneazs ia regimul maxim de temperaturs (80/60°C) din circuitul de recuperara al cogenersi,
Perioada de functionare efectiva este In ifara sezonului de Inealzire, cand se produce exclusiv 2.c.m. sin
perioadele de tranzitie (octombrie, aprilie} cand sarcina de mhcélzire ¢l a.cm. este sub puterea maxima a

cagenerdirii.

evita riscul de Inghet.
B.2 Opfiunea faré acumulare 8 energiel termice
Productia de a.c.m. In afara pericadel de Tnedizire este preluatd de unitdfile de varf (cazane) ca In cazul

scenariului da baz4,
Optiunea B.2 pretind_s ca productia de céldurs sa ed]ﬂibreze oarerea_tn regim dinamic. Cu alte cuvinte, unititile

3.2.Amplasament
14‘.31_’*‘9*1_'_10)_ se _si_tuggza in partea de St;d_-gest a municipiului (Fig. 4
; = = 8 T = | = .,,. i f. il _:_.-_ Tk ,.‘.I el

Zon

i

Fig. 4 Zona 1 - vedro ol
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Centralele sunt construite pe teren public intravilan, In zon# rezidential¥, cu zone de protectie bine definite,

Diferenta de nivel Intre centrale este:
Ci7-CTe=35m
CT10-CT7=4m

Terenurile pe care urmeazs s& se realizeze fucririle de investiti sunt proprietatea Primériei Mangalia si sunt

gestionate de Goldterm prin contractul de concssiune nr. 76638/2013.

Planul de situatie al centralelor cu retelele termice aferente § planurile topografice ale amplasamentelor calor
trei centrale din Zona 1 se gésesc in Anexa 1.

Caracterizarea seismicé a salului, conform P1 00-1/2013, este T. = 0,7 s, g8;=0,2g mvs?

Situatia utiititilor se prezints dup cum urmeazi:

Gaz natural

Alimentarea cu gaze naturale se face din statfl SRM aferente centralelor, gestionate de Engie Romania S.A.,
care asigura presiunea de 500 mbar,

Caracteristicile gazului natural utllizat sunt disponihile pe site-ul furnizorului.

Energio electrics

Alimentarea cu energie electric se realizeaz de la brangamentele distribuitorului de electricitate §.¢C Energy
Distribution Services SRL,

Capacitiitile de stocare utilizabile sunt:
- CT: 2%24 m®, DxL 2400x7400 mm, acumulare max: 1,3 MWh
- CTo: 2x46 m®, DxL 2750x7800 mm, acumulare max; 2,5 MWh

- CT1O: 48 m®, DxL 2770xB8000 mm, acurmulare max: 1,3 MWh

Lungimile traseelor de interconectare conform propunerii din Fig. 4 sunt:
-  CT9..CT7: 310m

- CT10..CT7: 250m
3.3.Descriers tehnic#

centralizate de ciitre abanai.
Odaté cu realizarea investifiei va cregte gi gradul de automalizare a sistemului centrallzat gl se va Imbunatii

raspunsul acestuia la cerere, factor esential pentru refinerea abonatilor in condiii de funcfionare economic a
surselor de céildurdl. In acelas! sens, gestiunea automats a sistemului In anhsambiu, de la un dispecerat central,
va permite interventii mai rapide In caz de avarie i planificarea mal bqné a resurselor umane §i engrgétiqe.

in interiorul zonel 1, cele 3 centrale vor fi Interconectats printr-o refea noud constituitd din perechi de tevi
preizolale care va parmite transferul energiei termice de la centrala de cogenerare CT9 citre celelalte centrale.
Lungimea folald a traseului pentru conductele de Intarconectare este de cca. 5680m.
mcnarizarea Zonei 1 din punctul de vedere al alimentaril cu caldurd este sintetizais In Tabel 8.

abel 8

Garacteristica {an 1 = 2018) u.m, Valoare
Zona 1

Energle termici totald necesara Mwh 24438

Energie termica solicitats th cogenerare MWh 7.800 ~ 8.100

Putere de VAIT (Que,) MW 12,1

Putere termica cogenerare max. MW 18

Grade x zile 2.880

Durata tnciziri ora 4.488

Durata anual# a serviciulul (Nmae) ore 8.500

Refeaua ds legaturs Intre cantrale i unititile de pompare din centrale permit ca energla termicé din cogenerare
s se distibuie Tn mod proportional cu cererea consumatoriior arondati fieclirel centrale. Cand cererea
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depageste puterea termic3 In cogenerare, vor fi pornite cazanele de varf §i operatorul va decide dac2 ests mai
economic & continue s& trimitd caidurd pe conducte sau s4 pormeascé unitdfile de vart din centralele f&rs
wogenerare.

In configuratia actualy, centralele sunt deja automatizate, rispunzand In funciie de semnalele de temperaturs
exterioars gl ale agentului termic.

interconectarea centralelor i ordinea de pomire a capacitiitilor de productie impune realizarea unel integrari la
nive! superior a informatiilor prelucrate de fiecare centrald parte {DCS/SCADA). integrarea este realizatli de
un dispecerat local instalat In ciidirea CT9 i care implementeazi logica de reglaj corespunzéitoare configuraliei
cu centrale interconectats.

Unitatea de cogenerare este construits In Jurdl unui motor cu ardere Internd de tip multi-ciling
aprindere prin scénteie. Motorul functioneazi cu gaze naturale la presiunea din reteaua urbana.,
Energia tarmici este extrasd din instalatia de réicire a molorulul printr-un schimbétor de caidura apéi-ap,
respectiv din gazele de ardere printr-un recuperator de caldurs gaze-ppd.

Unitatea de cogenerare Inciude un generator electric cu tensiunea nominald de 0.4 kV gi echipamentele

electrice spacifice:
e tabloul de protectie generator echipat cu transformatoare de curent gl tensiune, relev protectie, releu
sincronism, Mireruptor, analizor de retea
* sistemul de bare pentru conectarea cabiurilor gi echipamentalor
¢ fransformatoarele auxiliare de asigurare a nivelului de tensiune 0.4 kv

Motorul este echipat cu sistem propriu de comandé, control §i protectie (cabinele, senzori, elemente de
comandé i executle, dispozitive de protectie) si posibilitate de comunicare bidirecticnald cu sistemul SCADA

dispacer.
Echipamentele anexe ale unitafli de cogenerare includ:
* gospoddria de ulel (electropompe, filtre, rezervoare de ulei)

* Instalatia de alimentare gi fiitrare & aerului de ardere
* instalatie de evacuare a aerului
a
[ ]

ru, cu piston gi

atenuatorul de zgomot pe traseul de evacuare gazelor de ardere
instalatia de reducere a emisiilor poluante (NOx i CO)

Princlpalii parametsi pentru instalatia de cogenerare din CTS sunt cef din tabelul urmitor:
Tabel 7

CaracteristicalZona um. Zona 1
Amplasament CT cTo
. o MWL min 1,75
Putere termica |2 sarcina nominal (120°C la cog) MWL M 18
Randament eleciric minim % 43
Randament global minim % a5
Temperatura apa retur °C 70
Temperatura apa tur C g0
Emisi NOx, 15% O2 uscat, max. mg/Nm’* g5
Emisii CO, 16% 02 uscat, max. mg/Nm® 100

Nivel 2gomot max, 1m de incintd dB(A) 85
Integrarea noilor instalatii enengetice Tn central2 se realizeaza in spatille disponibile In clédirea CT9. Pentru
instalarea unitaii de cogenerare pe acest amplasament vor fi necesare lucriiri de demolare partiai# a unor parii
a constructiilor existente, eventuale Jucrin de dezafectare $i demolare a fundatiilor existente gi reafizarea unei
fundatii noi pentru grupul motor-generator si lucrari noi de constructii.

Refelele de interconectare vor cuprinde doud conducte tur-retur pentru vehicularea agentului termic, realizate
din conductele preizolate previizute cu sisteme de monitorizare continud a neetangeitatilor.

3.3.1. Optiunea B.1
Centraia dotaté cu unitatea de cogenerare va réspunde cererii de calduréi venits de la consumatorii proprii sau

de la CT conectate, fie prin pornirea cogenerdrii 81 a cazanelor, fie prin inifierea secventel de descircare a

acumuiatoaraior de energia termics.
Unitatea de cogenerare va functiona In tandem cu sistemul de acumulare, acesta fiind pregétit pentru

descérearea unel anumite cantitsi de energie sau pentru preluarea productiel In exces gi mentinerea sarcinii
unitétii de cogenerare ia valoarea maximé.

Ordinea normalé de producere a céldurii este:

1. unitatea de cogensrare

2, cazanele din centralsle conectate
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Cu caracterizarea termics din Tabel 8, curba de sarcind gi durata estimats a productiei de energle termics In
cogenerare este cea din Fig. 5

Curba clasats si durata cogenerirli

1.2

d .. . . v
0.0 0.2 a4 06 (18] 10
h/hmax

Fig. & Giirba clasaté a cerei Tn Zona 1 § duratd a cogeneriirli B.1 in'coordonate adimensionate

Acumulatoarele de céildur¥ provenite din vechlle rezervoare de CLU vor fi etange, cu supape de aerisire
automate §f sistemne de preluare a variafiilor de volum ale agentulul termic generate de variatile de temperaturi.
Conductele de transfer sunt din aceeasi categorie cu conductele care compun relsleie de interconectare,
Montajul acestora se face pe traseul vechilor conducte de combustibil lichid.

Circulatia agentului termic In refeaua de transfer va fi asiguratsi de module de pompare cu turatle variabila.

3.3.2.0ptiunsa B.2
Unitatea de cogenerare functioneaz# numai n pericada de ncalzire. In timpul verii, sarcina a.c.m. este muit sub
sarcina minim& a motorulul (In medis 70kW n 2018 cu perspective de crestere la 150kW In 2020). Agentul
termic pentru a.c.m. va fi produs Inir-una dintre centrale, prin pornirea unui cazan de capacitate redusd, sl
distribuit celorfaite centrale prin refeaua de interconectars.
Cu caracterizarea termic# din Tabel 8, curba de sarcina §l durata estimat# a productief de energie termic in

cogenerare este cea din Fig. 6
| Curba clasats sl durata cogenerirli

12
10
08 |

®oa

5 02 -

00 ;

Fig. € Curba clasatd a ceredi In Zong 1 i durata cogeneriirii 8.2 fn coordonate adimensionale
Comparafia Inire cele dou3 aptiuni din punctul de vedere al produciiei de energie termica In cogenerare se

gdsegte in Tabel 8.

Tabel 8

Mirime w.m. BA B.2
Energie fermic4 total MWh 24550 24550
Energie termici cogenerare MwWh 8124 7823
Durata de functionare vara cu acumulare ore 338 1]
Duratz de funclionare iama cu acumulare ore 0 0
Durata de functionare varf+cogen ore 4420 4420
Durata de functlonare cogen iarma ore 4420 4420
Durata Incatzirii ore 4488 4488

EBl
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3.4.Costurlie estimative ale investitiai
Valoarea de investifie, pe capitole mari aga cum au fost descrise In aceasts lucrare, se prezints in tabeiu!
urmtor pentru optiunile selectate.

Tabel 8
Capltol/Optiune B.1 B.2
invastifii, din care: mii lel 5338 4869

Unitili cogenerara mil lei 2870 2870
Electrice + automatizir mii lei 881 891
Acumulare mif lef 489 0
Retele mil lel 1008 1008
Constructi-Montaj mii fef 1835 1704
Consuitanta mil fef 567 528
Avize + diverse miH Jei 709 657
TOTAL PROIECT mii lel 8454 T758
Investifie apecificd cagencrare lelkWe 2145 2145
Alte costurl cogenerane mii lel - 1585 1458
Raté costurl O&M fixe leifidWe/an 65 85
Ratd costuri O&M vanabile leth 54 54
Dureta de exploatare (10 anl) h 47357 44200

TOTAL COSTURI OPERARE mit iel 3727 3557
Capitolul ,Acumulare” include retelele §i unitstile de pompare de transfer.
Capitolu} ,Alte costuri cogenerare” are In vedere faptul ca implementarea acumuliirii de c3ldurs implics avize
suplimentare si o complexitata mai mare a sistemului de control,
In general, motoarele sunt supuse unei reparafii capitale ia 60000 ore de functionare. Aceasts operatie hu o
incius# In costurile variabile O&M.

Valoarea reziduals
Experienta aratd ci dupy reparalia capital8, motoarele mai functioneazi 60000 ore fird probleme, dupd care e
recormnandabil s& fie frimise la fabricant pentru reciclare. Cu alte cuvinte, pe durata prolectului, de 10 ani, gruput
de cogenerare nu ajunge nicl pe departe |a limita de durabilitate. Apreclem c# valoarea reziduali a unit3#tii de
cogenerare este cel putin 35% din valoarea de investitie.
Restul investitie! consts din constructii metalice §i utilaje cu durata de amortizare de 20 de ani, ceea ce ne
conduce la evaluarea valoril reziduale la 50% din valoarea inifials.
tn concluzie, valoarea reziduals a investitiei dupa 10 anf este:

* optivnea B.1 1094 mii lej

* opliunea B.2 880 mii lel

3.5.Graflcul de realizare a investitiei

Investitia este programati s se reslizeze pe o perioads de 7 lunl, exclusiv &chizifia consultantei gl elzborarea
documentatilor pentru contractare, conform graficului din tabelul de mai jos. Pericada de execufie include:

* prolectarea

¢ obtinerea permiselor

* _procurare/executie/punere Tn functiune
Tabel 10

Denumire fucrare/luna 1 2 3 4 [ 8 7

Achizifle contracte de lucriri == ss —=— =
Execuiie retsle :
Execufle cogenerare

Execufic adaptér] tarmomecanice
Executie acumulatoare ET
integrare, testare 8l probe
Receptie gl PIF
Instrufre |

Deoarece investitia presupune instalarea unor echipamente de ultims generatie, este preferabil ca lucrdrile sX
fie scoase Ia licitatie gub forma unor contracte wdesign-build” pentru a lisa contractorilor responsabifitates
performantel. Astfel, contractul de lucrdii va include aldt prolectarea cat si execulia, contractorul flind gi

proiectant conform legislatie! n vigoare.

la
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Contractorul va fi responsabil pentru dezvoltarea prolectelor privind toate specialitAtile si obiectele incluse tn
contract, conform normelor eurcpene si nationale.

4.Analiza optiunilor

Niveiul de analizX se situeaz¥ pe plan local, deoarece se referd la iImpactul asupra cheltuielilor
municlpale, mai precis asupra cheltulelilor cu energla consumata tn SACET si costul de producere

a energle! termice, cu impact asupra volumulul subventiel.

4.1.Cadrul de referinid

Pentru reallzarea acestel lucrlni au fost folosite in principal date prelvate din rapoartele
operatoruluf jocal de termoficare, Goldterm Mangalla, §i rapoartele anuale ale unor institutil de
statistic precum sl ale unor instituti! publice de reglementare in domeniul energiel.
Astfel, principalele surse de interes general avute In vedere la stabllirea datelor de Intrare
hecesare pentru anallza facuté in aceastd Jucrare sunt:

* EUROSTAT (Institutul de statistics al Uniunli Europene);

= LN.S, (Institutul Natlonal de Statistick al Roméniei);

* A.N.R.S.C{Autoritatea Nationai¥ de Reglementare pentru Servidiile Comunitare de Utilit#ti Publice);

= A.N.R.E (Autoritatea National3 de Reglementare in domeniul Energlefl),

4.1.1.Metodologle

Lucrarea se bazeazli pe date statistice sl pa date preluate din anallza sltuatlel existente la nivelul
Zonel 1 de alimentare cu energle termicd asa cum apare ea in documentele operatoruiui
Goldterm S.A. Mangalia din anul 2015,
2016 este anul de bazs pentru evaluarea cereri de cSldurs.
Metodologla utilizatd urmireste indeaproape recomandsrile Uniunil Europene si legislatia in
vigoare, atit In ceea ce priveste concentrarea pe aspectele relevante cét si in ceea ce priveste
tehnica de elaborare a analizel cost-eficacitate.
Etapele principale ale procesului de realizare a studiului sunt:

* Colectarea, compararea sl validarea datelor

Adoptarea scenariului de evolutie a cereril de inciizire In functie de stocul de clidirl

* Evaluarea energlel vehiculat in Zona 1
¢ Elaborarea scenariului de referint¥ si a celor alternative pe baza prolectilior de la pct. 2 si

a tehnologlei alese
* Analiza economicl sl de sensibllitate pentru flecare scenariu sl Identificarea solutlei cu

costurl minime
* Elaborarea specificatlilor tehnice generale pentru varianta aleasi.

4.1.2.Perioada de referinti

Desi o parte din echipamente {motoare, schimb&tcare de cdldurs, armituri, conducte) sunt
prezentate de productori ca avind o durati de viald de peste 15 de ani, este prudent ca
perioada de referint¥ s¥ fle de numai 10 anl. Perloada este minim# din punctul de vedere al
amortiz&rii unititilor de cogenerare, conform instructiunilor Ministerulul de Finante.

Se atenueaz¥ astfe! riscul defectiunlior majore, care pot scoate din funciune definitiv, nainte de
expirarea perioadei de viat, unele echipamente mecanice sl electrice cu functicnare continu¥ sau
atingerea termenelor pentru reparatil capitale foarte costisitoare. Motoarele nu vor fnregistra mai
mult de 45000 ore de functionare, adick incs departe de reparatia capital¥ de 60000 ore. Durata
mare de viat3 a instalaiilor a fost cuantificats printr-o valoare rezidual¥ relativ ridicats Ia sfarsitul

perioadel de referint (Cap. 3.4).

4.1.3.Evolutia preturilor
in prezent, priméria subventioneazd pretul energief termice in proportle de 113% fatd de pretul
pentru populatie (cf. HCL 44/2016). In orlce scenariu, subventia nu va fi eliminat¥, dar efortul
municipalitétil va fi mal redus. La concurentd cu gazul natural in centrale de apartament, sltuatia
din Mangalla prezints urm#toarele particularitéyi:
* SACET Mangalia prezints potential de crestere
« serviciul de inciizire urbané este acceptat de abonatl pe scara largs

EF’ 8.C. ENGINEERING PROJECT DEVELOPMENT S.R.L. 26

A
STUDIU DE FEZABILITATE 315/2017




IMPLEMENTAREA COGENERARII DE INALTA EFICIENTA IN CENTRALE TERMICE ACTUALIZARE
MUNICIPIUL MANGALIA STUDIU DE FEZABILITATE 315/2017

* perspectivele de crestere in continuare a calitétll serviciulul sunt reaie datoritd efortuiul
investifional.

Ca urmare, o Ipotezs de baz§ pentru toate scenarille este c¥ incéizirea centralizats cagtig¥ cotd
de piat¥ in detrimentul incllzirii individuale, deci preful energiel termice poate deveni egal cu

Annual Energy Outlook 2017. O astfel de evolufle pare realist¥ avénd fn vedere reticenta
autoritifilor de a implementa un program agresiv de cregtere a preturilor si relativa abundent# de
gaze naturale.

Evolutia prefulul energlel electrice urméreste scenariul Stretegiel energetice a Romdniel.
Pentru cadrul de referint3 s-a considerat c3 pretul energie! electrice IT si MT va creste mail repede
decat cel al electricit3tl JT. Diferenta este Important decarece autoconsumul este calculat cu
prejul actual al energlei electrice JT, in timp ce energia livrat! in sistem va plétits la pretul MT.
Evolutla prefurllor (lei/MWh) este prezentatd in Tabel 11 far evolutia relativi [a anul 2017 este
prezentat# tn Fig. 7.

Tabel 11 (lel/MWh)

Anul 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
EEIT cumplirare 451,50 462,79 474,36 486,22 498,37 510,83 523,60 536,69 550,11 563,86 577,95
EEMTv@nzare 249,00 261,45 274,52 286,25 302,66 317,79 333,68 350,37 367,89 386,28 405,59
GN PCI 140,15 149,53 149,81 151,65 153,63 15504 156,03 157,31 161,55 163,53 169,90
ET facturare 138,71 141,83 144,95 148,07 151,18 154,30 157,42 160,54 163,66 166,78 169,50

170
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Fig. 7 Evolutia preturilor la energie, 2017 = 1,00
4.1.4.Ipoteze de naturf economici

Calcuiele s-au efectuat In preturi constante.
Rata de schimb RON/EUR pentru valoarea de investifie este fixati la 4,50 lel/euro.
Rata de actualizare este consideraty 4,4% conform Eurostat g publicats pentru 2017 in [6].
Pretul mediu al tonel de CO, a fost considerat 28 EUR/t conform proghozei prezentate fn
SEC(2011) 1565/2 Impact Assessment - Energy Roadmap 2050, cantitatea fiind calculat in
ipoteza ci economia de energle primard este exclusiv In gaz natural cu emisil de 190 kg
CO./MWh,

4.1.5.Penetrarea surselor regenerablle

O mésuré de eficlents energeticd Important este producerea a.c.m. din energie solar. Municipiul
Mangalia este situat intr-o zond de maximy insolatie 2 Roméniel, in care intensitatea radiatiei
solare depéseste 1350 kWh/m2/an [3].

Exist& programe de Incurajare a mont3rii Instalatiilor solare de preparare a apei calde, dar chiar si
in absenta acestora, resursa energeticd poate fi exploatat¥ cu Investifil relativ midl. Instalarea se
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poate face cu ocazia refacerii izolatiel termice a acoperisurilor-teras¥, parte a actiunil de
reabtlitare termica a blocurilor,

Apreclem ci, dacd in 2016 a.c.m. solar nu contribuie cu nimic la total a.c.m. in Zonat, ncepénd
cu 2019 va contribul incremental cu 2-3% pe an. In valori absolute, preductia de a.c.m. solar va
cregte de la 30 MWh In 2019, Ja 100 MWh in 2020 sf 380 MWh tn 2027.

Penetrarea preparérli a.c.m. din surse regenerablle are un impact negatly asupra productlel de
energle termicd in unititile de cogenerare. Pe de alt¥ parte, existenfa instalatiei solare si a
vasulul sdu de acumulare pot ff un stimulent pentru conectarea la SACET, din motive de sigurant3
2 aproviziondrll cu energle, 5! renuntarea la Instalatille individuale, n final realizéndu-se tinta de

crestere a consumului de a.c.m. produs§ centralizat,
In toate scenarllle, contributia a.c.m. solar este consideratii exclusiv prin reducerea cererll de

energie termicsd pentru a.c.m produs# pe gaz natural.
4.1.6.Penetrarea misurilor de eficlent energetics In clidiri

Asa cum s-a arlitat in Cap. 2.4, mésurile de eficient3 energetic In ciédirl sunt mai degrabd
independente de scenarille de prolect. Pentru toate scenariile se consider o rat% de crestere a
eficlentel energetice cu 1% pe an, care se reflect! in sciderea corespunzitoare a consumului de
energie termicd pentru incdizire de la 7,12 MWh/an/ap in 2016, la 6,12 MWh/an/ap in 2027

(Tabel 5).

4.2.Analiza vuinerabllitititor

Agsa cum se va ardita in analiza sensibllitagil. principala vuinerabllitate a proiectului este dati de
pretul gazelor naturale. Degl o cregtere a pretulul gazului se reflects intr-o cregtere generals a
prefulul energlel ceea ce are un impact redus asupra competitivitétil termoficirii faté de solutiile
alternative, recuperarea Investitlel se va face mal greu, ceea ce presupune un efort flnanclar de
mal lungd duratd pentru municipalitate. Consecinta este neatingerea tfintelor privind reducerea
subventiilor.

0 wuinerabilitate specifici zonel este cea legatd de schimbirile climatice. Deja Mangalia este
una dintre zonele geografice cu cele mai bldnde ierni. Reducerea numirului de grade x zile, dar
mai ales prelungirea perloadelor de tranzifle permite utilizarea mai indelungatd a functiel de
pompé de ciildurd a Instalatilior de aer conditlonat. Existd riscul ca, odat$ cu cresterea eficlentel
acestora, care deja este Tn prezent cu 50% mal mare decat cu 10 anl in urm4, si pe fondul unui
excedent de energie electrics, abonatii s# renunte la termoficare Tn favoarea pompelor de cildurd
actionate electric. Desi nu e iminent, acesta este un risc real asupra cirula municipalitatea va
reflecta odatd cu punerea in functiune a centralelor de cogenerare. Experlenta de exploatare,
starea bund a retelel de distributie sl existenta acumuldiii ar putea fl argumente pentru
demararea unui program de Introducere a riciril centralizate,

4.3.Situatia utilitétilor
Centrafa CT9 este dotat¥ cu toate utilitétile necesare si nu sunt neceare madificri structurale sau

redimenstondri.

Centrala are racorduri de ap# sl canalizare corespunzitoare.

Puterea instalatd in arzitoarele de gaz natural este de 10Gcal/h, adich sufidenty pentru a acoperi
hecesarul de varf al intregll Zone 1. Cu alte cuvinte, inloculrea a doul cazane cu un singur consumator
(unitatea de cogenerare) nu e de naturd si modifice rezerva de capaditate contractati.

Adiacent zonei de protectie a centralei se géseste un transformator de JT. Prin grija
distribuitorulul, acesta va fi reconfigurat pentru a prelua electricitatea produsd in cogenerare.
Cablurile de leg&turd cu celfulele generatorului vor fi instalate de distribultorul de energie electric

sl nu fac parte din investifla descris in studiul de fatX.

4.4.Sustenabilitatea realiz3rii oblectivulul de investitii

Implementarea cogenerdril In sistemele de allmentare centralizats cu ciidur reprezintd o solutie
de reducere a emisillor sl a cheltulelilor aferente lor, prin economila de combustibil realizat fati

de producerea separat# a energiel electrice si cSlduril.

4.4.1.Economlilie de energle

Internalizarea costurilor de mediu (emisil de CO,, noxe etc.) va conduce la cregterea pretulul
energiel electrice i cllduril, prin cregterea cheltulellior variablle. Reducerea consumuiui de
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combustlibit gi implicit a cheltuielilor aferente acestula va devenl oblectivul major in urm&torii ani
in ceea ce priveste alimentarea cu ciidur. .
Introducerea cageneririi de fnalts eficientd, care asigurd utilizarea a cel putin 80% din energia
combustibllulul, este de naturd s producd economii Importante de energie primari.

In cazul unit3ti de cogenerare propusd pentru CT9, economiile de energle primara sunt in
procent de 22,6%, adic¥ intre 5300 si 5600MWh/an in functie de op}lunea aleas.

4.4.2.Concluziile evaluirii impactulul asupra mediulul

Protectia mediulul este un criteriu important in luarea decizillor privind optiunea recomandat¥
pentru realizarea unor economil de energie, pe de-o parte pentru ¢ orice Investitle trebuie si
respecte legislatia de mediu si pe de aiti parte pentru ci atit timp cét pretul purtitoriior de
energle nu reflectd costurile reale de mediu, o decizie bazath exclusiv pe pret poate avea
consecinte negative fn viitor.
Masurile ce urmeazi a fi adoptate prin Implementarea proiectuiut vor conduce la reducerea
mislilor de gaze cu efect de sers (prin economia de energle primaré) sl a emisillor poluante.
Dacii ne raportdim exclusiv la gazul natural ca resurs¥ primar, emisiile de CO; evitate sunt intre
1000 si 1100tcz/an.
Caietele de sarcin! pentru executia lucrérilor vor contine specificatll precise privind respectarea
conditiilor de mediu si eliminarea poludirll de orice naturk care poate s apard in faza de

constructie.

In expioatare
Exploatarea utllajelor se va face cu respactarea strict a normelor de poluare $i a programului de

intrefinere a unititilor de cogenerare. Verificarea incadrdril in norme se va face prin analiza
gazelor evacuate la cos cel putin odat’ la 1000 ore de functionare dar nu mal rar de odat3 pe
luné.

Se va verifica conformitatea echipamentelor cu standardele europene privind protectia la scurgeri
de ulel si lichid de réicire atat fn functionare cét si in timpul operatiilor de intretinere. Se vor lua
mésuri privind evacuarea in sigurant3 a lichidelor uzate.

Toate echipamentele electrice/electronice vor fi conforme tu reglementiirile RoHS (Directiva
2002/95/EC),

De asemenea, poluarea fonics va fl evitatd prin izolarea corespunzatoare fundatiilor sl a
carcaselor, ca i prin utilizarea elementelor de prindere cu factor mare de amortizare,
Performanta urmérit¥ este ca intensftatea radiatlel soncre s3 fie cu cel putin 3 dB mai mies decit
ce2 existentd in prezent in zonele de amplasare a echipamentelor noi, pentru a se realjza
»~Mascarea” sursel suplimentare de zgomot. In plus, lucrdrile de constructii vor include unele
modernizarl ale centralelor termice (de ex. geamuri termopan) care vor reduce nivelul globai de

zgorviot cu incl 2-3 dB.

La execufie
Contractorul, Tn sarcina céirula va reveni executarea lucréirilor de constructii - montaj, va avea

prev&zute prin caletul de sarcinl obligatlile specifice tuturor actlvititilor ce se vor desf8sura, cu
respectarea reglementérilor in vigoare privind reducerea impactulul asupra mediulul,
Elementele tehnice de prolectare sl dimenslonare tehnologicl a Intreguiuf flux operational vor
avea in vedere conditiile locale specifice amplasamentului, Se va avea in vedere sl faptul c8
lucrérile de constructli-montaj se vor desfisura pe un amplasament rezidential, unde activitatea
poate fi restrictionat in anumite perioade ale zilei,
Pe perioada lucrérilor de constructie montaj, vor exista zone de sol care vor fi afectate de citre
organizarea de santier sl de noile constructi care se vor realiza pe amplasament.
Dupéa terminarea fucréiriior, suprafetele ocupate cu organizarea de santier si cele afectate de
lucrér! vor fi readuse Ia starea Initiala.
Deseurile rezultate fn urma jucrérilor pot fi:

* metale (conductoare, armituri diverse, etc.);

e pamént;

» deseurl rezultate din igienizarea zonelor adiacente ucrfirilor (plastic, moloz, diverse);

* materiale |zolante,
Degeurile valorificabile {metaiice, cabiurl, echipamente etc.) vor fi depozitate temporar in spatlile

desemnate de beneficlar.
Degeurile nevalarificabile {moloz, pdmant etc.) vor fi transportate la cea mai aproplatd unitate

specializats de colectare.
Odatd cu prolectul tehnic, contractorul va prezenta propriul plan de asigurare a calltétii si

protectiel mediuiul, cu accent ih faza de constructle, pe:
= poluarea fonic
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« poluarea produsi de utilajele de constructie si transport
poluarea vizuald
managementul deseurilor

4.4.3.Estimiri privind forfa de muncj ocupati prin realizarea investitiel

Faza de executie
Forta de munc# estimaté pentru reallzares investiflei este de 117 persoane x luni, repartizate

dupd eum urmeazs,

Tabel 12
Activitate Perioadi Nr. persoane
Lucréirl pantru amenajarea terenulul st Incintelor 1 lun¥ 10
Luerdri de constructli 1 lund 10
Lucrirl de montare a unitétior de cogenerare 3 Juni 8
Lucréfl de montare a conductelor de Interconectare 3 luni 6
Lucrdri de reconditionare a acumulatoarelor de cildur} 3 luni 3
Lucrérl auxiliare 1lung 3

Faza de operare
Realizarea prolectulul nu presupune addugarea unor locuri de muncd nol. Totusl vor apérea

schimbéri in calitatea muncii sl a pregétirii personalului:

= unii dintre fochlgtil actuali vor fI recalificati pentru meserla de operator central¥ de
cogenerare,

¢ gefli de turd actuall vor fi instrultl pentur a prelua sarclnile suplimentare specifice
dispeceratului centrai

* operatoril AMC vor prelua intrefinerea SCADA §l a echipamentelor de supraveghere a
unitétilor de cogenerare

» electriclenil vor fi instrultl pentru operarea celulelor i a generatoarelor de energie electrici
de joas$ sl medie tensiune

¢ responsabilil de mediu vor prelua sarcinile specifice gestiunii lichidelor din motoare sla
conditillor de operare pentru reduceres Impactuluf asupra mediulul (zgomot, noxe etc.)

* responsabilll SSM vor prelua responsabilitéti specifice opersirii in sigurani¥f a utilajelor
energetice cu piese fn migcare, temperatur] $l tenslun! ridicate, pericol de explozie sau

Incendiu ete.

In faza de instrulre, principalul obiectiv aj operatorulu! de termoficare, dar si al antreprenorulul, trebuie
sd fie asigurarea calitdfii corespunziitoare a personalului Goldterm S.A. astfel incat sistemele realizate
s& functioneze corect si fir¥ riscul unor defectiunl acddentale din vina operatorulul,

Goldternm S.A va incheia contracte de service si intrefinere pentru unitdtie de cogenerare cu firme
adreate de produclitorul acestora, de preferinté solicitind ca activititile pentru primul an s% fie
Incluse fn preful de livrare.

4.5.Analiza cererii
Tabelul de la Cap. 2.4 (Tabel 5) prezint3 proleciia cererll sl productie! de energle termics pe o perioads
de 10 an| care acoperd durata de viath a prolectulul, incepénd din 2017. Anul de baz3 este 2016, iar
anul de implementare (anul 0) este 2017.
fn elaborarea prolecifiior s-a presupus ¢4 noll consumatori racordatl la SACET sunt alimentai din
refeaua instalatilior de cogenerare.
Desi prognoza cereril Indic o cregtere de maxim 30% fn 2026, productia In cogenerare nu va creste cu
mal mult de 5%. Acoperirea cererii se va face in principal prin cresterea reprizelor de inclircare a
acumulatoarelor de energle termics in perioada de vard deoarece o presupunere de bazd a prolectulul
este cX cererea de a.c.m. va atinge niveiul normal statistic.
in Erapa 1, productia in cogenerare din CT9 este absorbit} incs de la inceputul perioadel de Inciizire.
Cererea de energie termic¥, producla s consumuriie de energie pentru scenarilie sl opliunile
considerate, cu unitatea de cogenerare din CT9, sunt prezentate Tn Tabel 13,
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Tabel 13 (MWh)

Anul B L] i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 32023 2024 2025 2026 2027

Facturat 19894 19653 20436 21384 22439 23414 24159 24816 25474 325878 25957 25828

Productia ) 23909 23684 24550 25564 26656 27636 28382 29042 29702 30087 30212 30076

Scanariul A

Consum GN 27188 26947 27956 29128 30361 31497 32346 33098 33849 34297 34438 34281

Consum EE 575 570 591 616 642 666 684 700 716 725 728 725

Scenariu) B opt. 1

Productie cogen I 0 0 8124 8288 8380 6391 8397 8406 8408 8487 8477 8460

Ore cogen 0 4590 4683 4735 4741 4744 4749 4751 4795 4789 4780

Productie cazane 23909 23684 16426 17276 1827% 19244 19985 20637 21394 21600 21736 21616

Corsum GN cogen I 0 0 19026 19410 19626 19653 19666 19686 19652 19875 19852 19813

Consum GN cazane 27198 26947 18686 15652 20783 21851 22734 23475 24222 24571 24725 24589

Consum EE retea 575 570 435 453 473 490 503 515 527 534 536 533

Productie EE retea o O 8014 8173 8258 8264 8265 8269 8267 8344 @333 8317

EEP mbsalut 0 0 5363 5676 5739 5745 5750 5756 5758 5812 5805 5793

Scenariul B opt. 2

Productie cogen I 1] 0 7823 7823 7823 7823 7823 7823 7823 7823 7823 7823

4420 4420 4420 4420 4420 4420 4420 4420 4420 4420

Ore cogen [

Produciie cazane 23909 23684 16727 17741 18833 19813 20559 21219 21879 22264 22389 22253
Consum GN cogen 1 (V] 0 18332 18332 18332 18332 18332 18332 18332 1B332 18332 18332
Consum GN cazane 27198 26947 19057 20229 21482 22558 23447 24199 24950 25398 25539 25382
Consum EE retea 575 870 438 456 476 493 506 518 530 537 539 537
Productie EE retea o 0 7714 7708 7761 7695 7690 7686 7682 7679 7679 7680

EEP absolut o O 5346 5346 5346 5346 5346 5346 5346 5346 5346 5345
Capacititile de productie de vaif vor riiméne cazanele existente care indeplinesc condiiile de

eficlentd si mediu.
Performantele solicitate de |a unitatea de cogenerare si modul de acoperire a curbel de sarcing

sunt prezentate in Tabel 8 si Fig, 5-6.
Dimenslonarea instalatiel de cogenerare se face dup3 necesarul de céldurs, lar regimul de
functionare nu presupune producerea energief electrice fir} recuperarea cilduri! din gazele de
ardere; functionarea in non-cogenerare, desi posibild, nu face obiectul studiulul de fat3, fiind mai
degrab¥ o situatie conjunctural¥ dependentd de oportunititile oferite de piata spot & energlel
electrice.

Principiul de dimensionare al unit8til de cogenerare are in vedere dou constrangeri:

» funclionarea la sarcind maxim& pe durata fncllzirli
= functionarea in reprize de cel putin 90 minute pentru inclrcarea acumulatorului de energie

termicy
;nzi:r;e‘::t de optiune, unitatea de togenerare recomandatd are caracteristicile din Tabel 14.
|
Caracteristica/Zona u.m, Zoma 1
Amplasament CT CT9
- MW min 1,75
Putere termici la sarcina nominals MW rrax 2,0
Randament electric minim % 40
Randament global minim % 85
Temperatura apa retur °C 70
Temperatura apa tur *C 20
Emisll NOx, 15% 02 uscat, max, mg/Nm? 95
Emisii CO, 15% 02 uscat, max, ' mg/Nm? 100
Nivel zgomot max, 1m de incint dB(A) 85
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4.6.Analiza financiarj

Valoarea investit

de ajutor de stat.

Analiza fina
VNAF/P (val
Internd de rentabllitate caleu

oarea netd actu
lats la

4.6.1.Premiseie analizel

Ajutorul de stat creste val
locale. Ajutorul de stat n

valoarea terminal¥ a investifiei.

Valoarea terminal¥ a investifiel este relativ mare dato
prolect. Elementul principal
initiald, lar retelele de |

4.6.2.Anallza comparativi

Fluxurile de numerar

nterconectare, acumulatoarele

oarea patrimoniulul public muni
ste recunoscut ca Investitle

ritd perivadel de nu
~ I5i pastreazsi 35% din valoarea
constructil refin 50%.

al Investitiel - unitatea de cogenerare
$i alte utilaje i

§l valoarea actualizat3 sunt prezentate in Tabel 15

ACTUALIZARE

fel utilizat¥ fn analiz& nu include costuril eligibile pentru finantare prin programe

nciard evalueazd profitabliitatea financiaré a investifiel determinat$ cu Indicatorii
alizatd calculatd la valoares invest
valoarea Investitlel Mmunicipale).

cipal fdrd un efort direct al comunitaii
, dar a fost considerat in leg8tur¥ cy

Itiei municipaie) si RIRF/P {rata

Tabel 15 {mii fei)
Anyl 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2034 2035 2026 2027
Vanzare ET 2898 3100 3322 3540 3728 3907 4090 4227 4329 4388
A. Fara prolect
Cost GN 4180 4364 4607 4839 5045 5164 5325 5541 5532 5824
Cost EE 273 292 312 332 349 366 384 399 410 419
Totwl costurt 4454 4658 4918 E1Y1 53&4 5531 z7MR 5939 6042 6243
Venituri-Costurt <1555 -1556 -1597 -1631 -1437 -1624 -1619 -1712 -1713 -1855
VNAF/P 13047
B. Cu prolect apt. 1  cu acumulara
Vanzare EE 2085 2244 2380 2501 2626 2759 2697 3070 3219 3373
Totul venitur! 4984 5343 5703  epai 6354 6888 @oHE 7197 7548 7701
Cost GN 5633 5852 6129 382 6574 6735 6908 7181 7290 7544
Cost EE 20 215 230 244 257 270 283 294 302 308
Cost OBM 365 370 373 373 arz3 373 374 376 376 375
Yotal costur) 8205 &£437 731 7000 7204 7378 7584 7830 7867 827
Venlturi-Costur =1211  -1094 -102§ -959 -850 =712 -578 -533 =420 -466
Invest/Val. rezid -2536 (1] 0 0 0 Q 1] 0 o 0 3648
VNAF/P ~-6681
B. Cu prolect opt. 2 farz acumulere
Vanzare EE 2045 2148 2255 2368 2486 2610 2741 2878 3022 3173
Tots! vankuri 4944 B24T 5577 Ssos §214 6517 4831 7i0%m 735% 7561
Cost GN 5591 5777 6038 6288 6478 6636 6809 7064 7174 7437
Cost EE 203 216 231 246 259 271 284 295 304 310
Cost CaM 356 356 356 356 356 356 356 356 356 356
Total conturd 6148 6349 6825 G8mp 7092 7283 7449 7716 7834 8093
Venituri-Costuri -1205 -1102 -ip47 -982 -878 -746 -618  -611 -483 532
Invest/Val rezid -2327 o 0 0 g 0 (1] 0 0 0 3299
VNAF/P -6941
Pe perioada operationald a proiectulul, Valorile

Nota: In tabelul de mal sus, VNA este calculat

relevante din coloana ~An 0~

Se constatd cX toate valorih
mal mic¥ plerdere se inre
reduceri substantiale ale d

sunt numal cele de investitie.

e actualizate ale fluxulul n
gistreaz¥i pentru optiunea B.
eficitului care trebule compensat.

EEl
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4.6.3.Sustenabilitate

in condiiile cadruiui de referinté privind preturile energiei si evolufia cererfi, si fir§ o politich de
Incurajare a cogeneriril similard schemel de sprifin actuale, proiectul este sustenabil numal cu
interventia municipalitiitii.

fn scenarlul de referinjd (A. féird prolect) diferenta ,Venlturi-costurl” care trebule acoperitd prin
subventle creste continuu de la 1,55 milicane lei In 2018 la 1,85 milicane lei in 2027 (Tabel 15).
Subventla are aceeasl tendinti de crestere ca productia de energie termics ceea ce Inseamnd c3
inc8rcarea suplimentary a centralelor nu are efecte benefice asupra performantelor financlare ale
companiei de termoficare.

Subventionarea serviclulul public de termoficare este o chestlune de politic3 locald cu implicatil
importante fa nivelul comunitétli (reducerea sirficiei energetice sl a polufiril urbane) si la nivelul
soclet#ifii (economia de energle primars st reducerea emisillor de gaze cu efect de serd). Totusi,
subventille pun o presiune suplimentar# asupra bugetulul local sl pot afecta politica de dezvoltare

urban¥.
Optiunea 8.1 conduce la sciiderea subventiel de la 1,21 milloane lel in 2018 la 6,47 milloane lel In

2027, tendinté inverss in raport cu energla termics vandut, Acest fapt sugereazi i proiectul is!
poate imbuniitéti profitabilitatea prin addugarea unor noi consumatori §l producerea unel cantitdfl

mai mari de enegle termicH in cogenerare.
Implementarea prolectului creazi premisele eliminaril subventiel prin aplicarea unor mésuri de

dezvoltare a servicillor publice care tin de politica local:

* cregterea gradului de racordare de la 65% in prezent la cel putin 85%

* incurajerea consumuiul de a.c.m. produséd centralizat in tmpul veril in scopul cresterli
duratel anuale de utilizare a unititii de cogenerare

* cresterea capacitiitil de cogenerare (Instalarea unei unitéfl fn CT10, etapa a II-a) pentru a
intérzia pornirea unititilor de varf in perioadele de tranzitle

» utilizarea Intensivé a capadtitilor de acumulare chiar sl in timpul perioadelor mal caide din
timpul iemii

* Ccregterea consumulul de energle electricd din sursele proprll ale municipalitatii, de
exemplu alimentarea ifuminatului public direct din unitatea de cogenerare.

4.7.Analiza cost-eficacitate

Valoarea relativ redusi a proiectulul sl rezultatele analizei financiare sugereazd cé selectarea
optlunii de prolect poate fl supusé unei analize cost-eficacitate.
Analiza cost-eficacitate constd in compararea alternativelor de prolect care urmiresc obtinerea
unul singur efect sau rezultat comun gl are ca scop selectarea acelul prolect care, pantru un nivel
dat al rezultatulul, minimizeaz} valoarea net} actualizats a costurllor.
in cazul de fat¥, prolectul prezint3 beneficii Incontestabile:

» economii de energle primar¥,

* reducerea emislilor de gaze cu efect de serd,

* reducerea poludrii in zoneie rezidentlale,

= cregterea sigurantel In aprovizionarea cu energie si
-

cregterea confortulul In locuinte.

Chiar dacé o parte a acestor beneficli pot fl evaluate monetar, valorile nu sunt foarte sigure si,
orfcum, discutabile, De exemplu: stabillrea pretuluf tonei de CO, evitat, sau a pretulul energlel
primare economisite.

Cert este c# se urméreste furnizarea/facturarea unei anumite cantitill de energie termics,
conform unul program anual sl unel strategif de pref. Ca urmare, rezultatul prolectulul este
valoarea actualizatl a facturll de energie termicd livratd abonatlior pe durata de functionare a
prolectulul (2018-2027).

Corespunzitor, furnizarea acestel energlt se face cu costuri relativ bine cunoscute, in plus,
optiunile cu cagenerare inregistreaz3 venituri din productla de energle electrick odats cu costurile
de producere a energlel termice. Pentry analiza cost-eficacitate, aceste veniturl se scad din
costurl, astfel inct valoarea actuallzat se calculeazs pentru costurlie nete,

in final, varianta optimé de proiect este cea cu raportul minim cost net/rezultat. De altfel, si
municipalltatea urm¥reste reducerea subventiel care, In cadrul anallzej financlare, este elementul
care asigurd valoarea non-negativ3 a fluxului de numerar.
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4.7.1.Raporiul cost/rezultat

Analiza optiuniler din punctul de vedere al costurilor este prezentats in Tabel 17 (mii lef)Tabel 17.
Raportul VNA costurl/VNA rezultat este minim pentru scenariul cu prolect, optiunea B.1 (Tabel

STUDIU DE FEZABILITATE 315/2017

16).
Tabel 16
Optlune A. Fiird prolect  B.1 cu acumulare B.2 fir$ acumulare
VNA rezultat 29354 29354 29354
VNA costuri 42402 36035 36295
Costuri/rezultat 1,44 1,23 1,24
Tabel 17 (mii lei}
Anul 0 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Vanzare €T 2895 3100 3322 3540 3728 3907 4090 4227 4339 4388
VNA Rezultat 29354
A. Fara prolect
Cost GN 4180 4364 4607 4B39 5015 5164 5325 5541 5632 5824
Cost EE 273 252 312 332 349 366 384 399 410 419
Costur] 4454 4656 4919 5171 5364 5531 5709 5939 6042 6243
VNA Costuri 42402
8. Cu prolect opt. 1 €u acumulare
Vanzare EE 2095 2244 2380 2501 2626 2759 2897 3070 3219 3373
Cost GN 5639 5B52 6129 6382 6574 6735 6908 7181 7290 7544
Cost EE 201 215 230 244 257 270 283 294 302 308
Cost 08M 365 370 373 373 373 373 374 376 376 375
Cosgtur] nete 4110 4193 4351 4498 4578 ABL8 4608 4YB0 4749 4854
Invest/Val. rezid. 2536 0 ] 0 0 ] (] 0 0 0 3548
VNA Costurl nete 36035
B. Cu proiect opt. 2 féird acumulara
Vanzere EE 0 2045 2148 2255 2358 24B6 2610 2741 2878 3022 3173
Cost GN 3778 5591 5777 6038 6288 6478 6636 6809 7064 7174 7427
Cost EE 257 203 216 231 246 259 271 284 205 304 310
Cost 0BM 0 356 356 356 356 356 356 356 356 356 356
Casturl nate 4035 4103 4201 4370 4522 4606 4653 4708 4838 4812 4920
Invest/Val rezid 2327 i} 0 0 0 0 0 0 o 0 3299

VNA Costurl nete 36295

In concluzie, varianta recomandaty de
acumularea energlai termice in fostele
Varlanta recomandatd asigurd subventla minlm3
Impleementarea celei de-a doua etape,
mai mult subventia sau chiar s-o0 elim
incircaté cu reallzarea retelelor de inte

4.7.2.Analiza sensibllititil

Sensibilitatea Indicatorulul cost/rezultat fa varlatia unor parametrl esentiall ai prolectuluj este

rezervoare de co

definitd ca varlatla procentuald a Indicatorului pentru o variatie de 1% a parametrulul.

Altfel spus, expresia £ =:—;xf se numegte ,elasticitatea indicatorului 7 fat¥ de parametrul p" sl

spectly asupra rezultatulul prolectulul. Cu cat

este o misurd a influentei parametrulul re
are, cu atét influenta parametruliul respectiv este

elasticitatea fat# de un parametru este mai m

mai mare.

prolect este B.1, adicd unitate de cogenerare in CT9 cu
mbustibll fichid din CT7, CT9 sl CTi0.
pe durata proiectulul. E de remarcat cf
unitate de cogenerare Th CT10 e de naturd s3 reduch si
ine decarece Investifla este relativ mai reduss, nefiind
rconectare sl a acumulatoarelor de energie termick.

EH
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Princlpalll parametri care influenteaz3 rentabilitatea financiard a prolectului sunt preturiie Ia
energia electrick g! gaz natural. Ipotezeie de bazii pentru limitarea ja aceste doud variabile

sunt:
¢ proiectele de acest tip se incadreaz3 de obicei in sumele alocate, deci riscul de depé#gire a

bugetuiu! este limitat
* consumul de clldurd urméreste evolufia prognozat# ca urmare a politici municlpale de
promovare a SACET descris3 in Cap. 2.4.

Influenta principalitor parametri asupra eficacitétii profectului este prezentatd in tabelul urmétor.
Tabet 18

Parametru Elasticitaten cost/rezultat

Pret energle electric
scidere -0,150
crestere 0,152
Pref gaz naturai
scidere 1,838
crestere 1,608

Valorile negative ale elasticititii indich faptul c8 sensurile de variatie ale valorii parametrulul,

respectiv valoarea raportulul cost/rezultat sunt contrare.
in coordonate relative, variatla VNAF fat¥ de variatille prejurilor la energie electric Hvratd in SEN

(EE) sl la gaze naturale (GN) este prezentat in Fig. 8.
Sensibilitatea raportului cost/rezultat

26 5

"
10, st i
-;1‘"(“- :

100, N Lo 6 10"
P 11 e

'zo' Ll

3
swmProt QN smem Pt et BE
Fig. 8
Sensibilitatea prolectulul fa{¥ de prejul gazelor naturale este foarte mare, ceea ce face ca evolutia
prefulul la gaze naturale s& fie un element Important de risc. Totugl, abaterea de la scenariul de
cregtere adoptat, in condifiile actuale ale pietel internationale, nu poate s# aparf decit ca urmare

a politiclt energetice nationale sau europene si e greu de crezut ci va influenta numal pretul
gazelor naturale. Acest aspect va fi comentat in cadrul analizel de risc,

4.8.Analiza riscurilor

Analiza sensibilititil a identificat dol parametri criticl pentru rentabllitatea prolectuiui:

» evolutia prefului energiei electrice

s evoluiia pretului gazelor naturale
Pentru analiza de risc, cei dol parametri sunt consideraff ca fiind Independen{l. Cu sigurants,
preturiie sunt legate prin politica energeticd, dar exist§ argumente de ordin calitativ in favoaren
comportamentuiui Independent:

« preful energlei electrice este mai mult Influentat de producerea din surse regenerabile, Tn
sensul cresterii, In timp ce productia in cogenerare din gaz natural este fnicurajatd mal ales
pentru servicli de sistem care s3 atenueze varlabilitatea Introdus# de centralele eoliene si
fotovoitalce

= pretul gazelor naturale este Inc# legat de plata produselor petroliere, care se afif in cirzi
de supraproductie; in plus, infrastructura Romé&niet nu este suficlent de dezvoltats pentru
exporturl masive say lichefiere, lar productia de gaze naturale este deja suficientd pentru

consumul Intern

— 8.C. ENGINEERING PROJECT DEVELOPMENT S.R.L. 35




IMPLEMENTAREA COGENERARI! DE INALTA EFICIENTA IN CENTRALE TERMICE ACTUALIZARE
MUNICIPIUL MANGALIA STUDIU DE FEZABILITATE 315/2017

* din motive de ordin soclal, nu se intreviid majoréri importante de preturi.
Ca urmare, suntem de plrere cf varlatille de *10% In jurul preturllor considerate In scenariul
adoptat, preturile la energie electrich, respectlv gaze naturale, pot fI considerate ca
independente.
Pe de alt3 parte, sansa de crestere 2 ambelor prefurl pare s3 fle mal mare decat cea de sciders,
datorit politicll energetice. Ca urmare, pentru distributia probabllititil de realizare a variatlilor de
pref, s-au considerat valorile din Tabel 19, cu reprezentarea grafic# din Fig. 9.
Tabel 19
P/P, 05 095 100 1056 1,10 ;
p{(GNy 005 o010 05 0,25 0,10 o8
p (EE) 0,05 0,15 045 025 0,10
unde P/P, este pretul relativ fati de cel de o
referinid utilizat in scenaril, lar p(xx) este :Em
probabllitatea de aparitie a evenimentului g npGN | Care

s# aducH pretul relatlv Ia valoarea respectivi. “ rpeE

Ipoteza Independentel variatiilor permite 02 o -

aplicarea unui model simplu de calcul a
prababilititli de aparitie a situatlilor care duc 83 - e ﬁ! = la
scdderea VNAF sub zero, deci a probabllitiii (Fig. 9 Distributla probabillt¥il variatiel ca

prolectul sd nu fie sustenabll financlar nici cu preturitor la' energle

ajutorui de stat fn procent de 70%.
In Tabel 20 sunt prezentate valorile |
cost/rezultat pentru opfiunea B.1 in funciie de valorile relative ale prefurilor la energle.

Tabel 20

GN/GN, | 0,90 0,95 1,00 1,05 1,10
EE/EE, cost/rezultat B.1

0,90 1,02 1,14 1,25 1,35 1,44
0,95 1,01 1,13 1,24 1,34 1,43
1,00 T L 1,12 1,23 1,33 1,43
1,05 1,94 1,11 1,22 1,32 1,42
1,10 3 2k 1,10 1,21 1,31 141

Situatilie Th care raportul cost/rezultat devine devine aproximativ egal cu valoarea pentru
scenariul ,A. Firli prolect”, ceea ar putea pune fn discutie oportunitatea proiectulul, apar
atuncl cénd cregterea pretulul la gaze naturale se produce concomitent cu schderea prefulul
pentru energia electricB fat# de valorile considerate in cadrul de referintX.

Pe de altd parte, la variatia Invers8, cind pretulul energlel electrice creste §i pretul gazulul natural
scade fald de cadrul de referint, se Tnregistreazd situatil cdnd prolectul este sustenabil fErd
subventii,

Pentru a identifica gansele ca raportul costfrezultat s¥ devind aproximativ egal cu cel al
scenariuiui de referinid, respectiv s conduci la un proiect sustenabil Ffir3 subventii, se

construleste tabelu! probabilitdtilor (Tabel 21).

Tabel 21
p(GN) 0,05 0,10 . 0,50 0,25 0,10
P{EE)

0,05 0,0025 0,0050 0,0250 0,0125 0,0050
0,15 0,0075 0,0150 0,0750 0,037S 0,0150
0,45 0,0450 0,2250 0,1125 0,0450
0,25 6,012% 0,0250 0,1250 0,0625 0,0250
0,10 0,5650 0,0100 0,0500 0,0250 0,0100

Notdi: Probabilitates de aparifle simultand a dou¥ evenimente Independente este p{1)xp(2), far
probabiiitatea de realizare a unel conditii este suma probabilititiior corespunzitoare celulsior care
contin conditia.

fn concluzie, sansa ca raportul cost/rezuitat s¥ se apropie de ce! al scenarlulul f&ré proiect este de
numal 6,5%, iar cea ca prolectul s# nu neceslte subventil este de 4%.

Analiza riscurilor nu la in consideratle:
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» reducerea numérulul de abonatl, decarece prim#ria Mangalla si Goldterm S.A. aplicd o
strategle eflclents de dezvoitare a incilzidi centralizate

* posiblla sub-performants a unitétilor de cogenerare, deparece criteriile de selectie la achizitia
competitiv vor fi conforme cu prevederiie Legii nr. 121/2014 privind performanta energetica a
echipamentelor sl introducerea acumuliirii permite utilizarea lor la capadtatea nominal¥

5.0ptiunea tehnico-economicid recomandati

Din motive legate de capacitate Tn raport cu costuriie de detinere (investitle sl operare pe durata
prolectuiut), este preferabll’ adoptarea solutlel de cogenerare cu motoare cu ardere Intern3 (cu
piston). Soiutla prezint# un Indice de cogenerare ridicat, decl putere electrics mare, randamente
ridicate pe o plaj# largd de conditii de functionare si un rlispuns prompt la varlatlile de sarcini.

5.1.Evaluarea scenarilior

Evaluarea scenarlllor ih vederea selectéril celul optim se face pe criteriul; costul cal mai scézut
entru producerea energlel termice,
n cazul scenariului B sunt luate in considerare costurile suplimentare de operare §i Intretinere a
unltétii de cogenerare gl veniturile din vnzarea energlel electrice.
Datorit consurului redus de a.c.m., regimul de functionare al unitstilor de cogenerare este
analizat conform optlunllor cu sl f&r8 productie de ap¥ cald¥ In afara sezonuiul de incizire
Implementarea prolectilui se face integral in anul 0.
Evaluarea economiel de energle primaré se face conform Ordinulul ANRE nr. 1372007, cu valorile
de referint3 0,525 pentru randamentu! electric s/ 0,9 pentru eficlenta cazanelor.
In tabelul urmstor sunt prezentate sintetic rezultatele modelsrii in valorl totale pe durata

prolectului. Tabel 22
u.m. A B.1 B.2
Productie en. termici, din care: MWh 281907 281907 281507
ET cogen MWh 0 83818 78230
ET cazan MWh 281907 198090 203577
Combustibl, din care: MWh 321270 421636 415598
GN cogen MWh 0 196301 183318
GN cazan MWh 321270 225335 232280
Consum energle electrics MWh 6791 4998 5029
Autoconsum energle electrics MWh 0 1794 1762
Productle energle electricd MWh 0 84298 78676
Cost cormbustibil mli RON 50490 66232 65281
Cost energie electricl mil RON 3538 2603 2620
Cost operare si intrefinere mif RON 0 3727 3557
Venit energie electrick mil RON 4] 27165 25726
Total costurl nete mli RON 54028 45398 45731
Economle energle primar MWh 0 57398 53463
_CO; evitat t 2] 10906 10158

Evolutia anual# a costurilor pe durata prolectului (10 anl) este prezentats in Tabei 17.

5.2.Selectarea optiunii recomandate

Din compararea valorllor rezultd c& varianta cu costurl minime pentru producerea c8lduril este
Scenariul B.1 - cogenerare cu acumularea energlel termice. Aceasta este sl varianta recomandati

entru realizarea Investitlel.
n plus, varianta B.1 este si cea care prezinté cele mal mari avantaje de mediu, adlch cea cu

valoarea economicl cea mal mare.
in concluzle, varianta optim3 recomandat¥ va include:
5.3.Descrierea investitiei
5.3.1.Descriere functionald i tehnologick
Schema de principlu a sistemulul de producere sl Interconectare Zona 1 este prezentaté in Fig. 10.
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Fig. 10 CT7 i CT10 conectate la unitatea de cogenerare din CT9

L ——

Centrala dotat¥ cu unitatea de cogenerare rispunde cereril de chldur¥ venits de la consumatorii
propril sau de la CT conectate, fie prin pornirea cogenerirli g a cazanelor, fie prin initierea

secventel de descércare a acumulatoarelor de energie termicy.
fncircarea/descircarea acumulatoarelor si transferul energiei terrice intre centrale sunt

controlate de un tandem pompi#/van¥ de regiaj.
5.3.2.Controlul automat al proceselor

Centralele sunt deja automatizate g|

ale agentulul termic.
Interconectarea centralelor si ordinea de pomire a capacitatilor de productie Impune realizarea
unel Integrari |a nivel superior a informatillor prelucrate de fiecare central in parte. Arhitectura
dispeceratului local, care va fi Instalat in centrala cu cogenerare, este de tip client-server si va
Implementa logica de reglaj corespunzitoare filozofiei operationale.
In plus, dispecerul va avea capacitatea de a gestiona consumurile, Inclusiv cele ale abonatilor, sl
va genera rapoarte cantitative gl financiare. Sistemul de achizitle a datelor de la consumatet nu
face obiectul acestel lucrdn, dar dispeceratul trebuie s fle capablil de a prefua Informatli de la
conteare printr-o refea M-bus, cablat sau wireless,

5.3.3.Unitidtlle de cogenerare

rspund in funcfle de semnalele de temperaturd exterioary si

Unitatea de cogenerare este construit¥ fn jurul unul motor cu ardere Interna. Motorul este de tip
multi-cilindru, cu piston gi aprindere prin scinteie. La puteri micl, motoarele nu au nevole de

compresoare de gaz, presiunea din

realizarea amesteculul combustibil.
Energia termicd este extrasd din instalafia de réicire a motorulul printr-un schimbétor de cHidurs

apé-apé sl din gazele de ardere printr-un recuperator gaze-
schimbiitor s! recuperator este in serle,

protectie,

Performantele ridicate ale motorulul se datoreazid su
amesteculul carburant intr-

refeaua urband de gaz natural flind suficients pentru
aph. Circulatla agentulul termic prin
dar sunt previzute by-pass-url pentru termostatare i

pra-aliment3rii cu turbosuflantd sl riciril
un schimbdtor de cildurd gaze-ap¥ care care utilizeaz3 apd de joasH

temperaturd (40 - 50°C) récitd [a r&ndul el intr-un radiator prevazut cu ventilator electric.
Aceasts cllduré nu poate fi utilizats pentru termoficare.

Echipamentele anexe ale motorului cuprind:
* gospodiria de ule! (electropompe, filtre, rezervor de ulel proaspit pentru completare)

instalatia de filtrare a aerului de ardere
Instalatia de aprindere {bujii, bobine de Inductie pe fiecare cliindru, distribule electronic’)
atenuatorul de zgomot pe traseul de evacuare a gazelor
senzoristica pentrit controlul arderil (detonatie, exces de aer) sl regulatorul electronic

==
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Motorul este cuplat cu un generator electric cu tensiunea nominald 0,4 kV. Echipamentele

electrice specifice includ:
e tablou protectie generator echipat cu transformatoare de curent sl tensiune, releu
protectie, releu sincronism, intreruptor, analizor de retea
» sistemn de bare pentru conectare cabluri sosire, cabluri plecare si echipamente

celula de protectie trafo
» celula de servicli interne

Unitatea de cogenerare este previizut® cu sisteme de moniterizare, regiare si comandd cu
poslbilitate de comunicare bidirectional cu sistemul SCADA dispecer.

Instalarea unitétil de cogenerare pe amplasamentul centralelor tefmice Tn zone rezidentlale ridicé
probleme speciale de atenuare a zgomotulul. Solutla cea mal eficlents este contalnerizarea cu
limitarea nivelulul de zgomot la 65dB/10m, respectiv 45dB/10m la cos, si construirea unor

bariere fonice in clidirea existents.
5.3.4.Refeleie pentry interconectarea centralelor

Lungimea retelelor noi care vor fi construite pentru conectarea centralelor se gdsegte in Tabel 2,
Propunerea privind traseele, care urmeaz§ s¥ fie confirmats de Directla de urbanism a primériel
Mangalia, este prezentats in Fig. 4.

In principiu, conductele fac legétura intre colectoarele s distribuitoarele comune ale cazanelor din
centrald. Refeaua se comports ca un pseudo-circuit primar gl are rolul de a asigura regimul de
temperaturl gl presiunl necesar. Acesta nu este neaplirat ce) solicitat de consumatori deocarece
consumatoril sunt alimentati din circulte separate prin schimbéitoare de cildurd controlate de
temperatura local exterioard si preferinfele abonatitor.

Retelele de legdturd intre centrale se dimensioneazi pentru inclrcarea unitétilor de cogenerare in
perioadele de tranzitie (aprilie, octombrig). Astfel, energia termick din cogenerare se distribule
centralelor care formeazé o zond in mod proportional cu cererea consumatorilor. Cénd se
depigeste puterea termicd a unitih de cogenerare, vor fi pornite cazanele de varf si operatorul
va decide dac¥ este mal economic s¥ continue s¥ trimitd caldurs pe conducte sau s¥ porneascs
unitétile de vérf din centralele f8r3 cogenerare.

Dimensionarea se face la debitul corespunzitor puterii medii din luna aprilie, o vitezi de clrculatle
de 0,8 ~ 1,0 m/s gl o diferents de temperatur de 20°C (teoretic 90/70). Dimensionarea ficutl
astfel este acoperltoare pentru perioada de vari si pentru intirzierea pornirll cazanelor de varf

din centralele fér& cogenerare.
Circulatia este asiguraté de pompe cu turatie variabild amplasate in centrale,

5.4.Indicatori tehnico - economicl

5.4.1.Date tehnice
Unititlle de cogenerare moderne prezints performante ridicate si stablle In timp. Respectarea
condiflilor de operare si intrefinere asigur§ sciderea lent¥ a randamentului electric, de cel muit
1% pentru 10000 ore de functionare, scidere care este partlal compensati de cregterea cantititil

de célduré recuperati.
Caracteristicile unitéili propuse pentru echiparea Zonel 1 - etapa I sunt prezentate In Tabel 23.

Tabel 23

Caracteristica u.m. Valoare
Putere electrich MWe 1,82
Putere termicd £8% Mwit 1,79
Consum combustibil +5% Mw 4,20
(PCI = 9,5 kWh/Nm?) Nm3/h 442
Randament electric -5% % 43,4
Eficlenta termic8 +8% % 43,3
Eficienta global¥ % 86,7
Tenslune generator kv 0,4
Freevent® generator Hz 50
Presiune GN min/max mbar 200/500
NOx (15%0,) mg/Nm? <95
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Caracteristica u.m. Valoare
Dimensiuni Lfi/H m 7,612,228
Masa {pregétit de pornire) tone 26

Datele tehnico - economice care caracterizeazd unitatea de cogenerare din Zona 1 (CT9) sunt
prezentate in Tabal 24, Planurile de amplasament se gasesc in Anexa 2.

Tabel 24
Caracteristica u.m., Cogen CT9
Putere electrica MWe 1,80
Putere termicé cogen MWt 1,77
Indice mediu cogen 1,02
Randament electric 0,434 i
Eficienta totaf cogen 0,856 |
Efictenta cazan 0,879 i
O&M fix lel/kW/an 65,00 |
O&M variabll lel/h 54,00 '
Productie anual¥ anl
ET total MWh 24550
ET cogenerare MWh 8124
EE cogenerare Mwh 8170
Ore de functionare Ppay h/an 4756
Consum anual an o
GN PCI cogen Mwh 19026
GN PCI cazan MWh 18686
GN PCI totai MWh 37712
EE consum propriu MWh 156
EE retea MWh 435
EE total MWh 591 ;
!
Datele tehnice pentru reteaua de interconectare sunt prezentate fn Tabel 25.
Tabel 25 |
Tronson Putere Lungime Debit DN H Qpompa !
MWt ._m m3/h mm___ kPa_ m3/h r
CT9 - CT7 0,5 310 22 200 69 !
CT7 - CT10 i,3 250 55 200 55
pompa CT% 3 124 77

5.4.2.Costur] estimative
Valoarea totals a prolectului de Investitli este prezentat3 In Tabel 26.

Tabel 26
Capitol u.m. cr9
Investifif mil lei ' 5338

Unit3fl cogenerare mii lel 2970

Electrice + automatizir mil lei 891

Acumulare mil lei 469

Retele mii lel 1008

C+M mif lej 1839

Consuftanta mil fel 567

Avize + diverse mil lei 709

TOTAL mil lel 8454

Investitie specificd cogen lel/kWe 2145
Alte costuri cogenerare mii fei 1595 !
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Costurile totale,
Tabel 27

pe capitole mart pentru fntreg prolectul, sunt sintetizate in Tabel 27.

DEVIZ GENERAL ZONA 1.

n isl

::rl;.. ;e;::;:lu capitolelor sl subcapitolelor de (far:.':':;T TVA (::!:\:3
mll tel] mif lel mii lel
1 2 3 5 (/]
CAPITOLUL 1
Cheltuleli pentru obtinerea s/ amenajarea terenuluf
1.1 QObtinerea terenulul 0,000 0,000 0,000
1.2 Amengjarea terenuful 67,625 12,849 80,478
1.3 Amenajari pentru protectia mediuiui 42,268 8,031 50,299
TOTAL CAPITOL 1 109,896 21,979 130,777
CAPITOLUL 2
Cheituiell pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1 [Racordare reteaua de gaze 42,268 5,425 40,239
2.2 Racordare reteaua electrica 67,629 14,456 90,538
TOTAL CAPITOL 2 109,886 21,979 130,777
CAPITOLUL 3
Cheltvilel] pentru prolectare si asistenta tehnica
3.1 Studil teren, topo, geo 8,454 1,606 10,060
3.2 Obtinere de avize, acorduri si autorizatii 84,536 16,062 189,597
3.3 Proiectare sl engineering 152,164 28,911 181,075
3.4 Organizarea procedurilor de achizitle publica 42,268 8,031 50,299
3.5 Consultanta 135,257 25,699 160,956
3.6 Asistenta tehnica 126,804 24,093 150,896
TOTAL CAPITOL 3 549,482 109,896 653,883
CAPITOLUL 4
Cheltuielf pentru investitia de baza
4.1 Constructii sl instalatli 1175,046( 223,259 1398,305
4.2 Mentaj utiiaje tehnologice " 845,357| 160,518 1005,974
4.3 rl.:"nt:':l:agj echipamente tehnologice sl functionale cu 4725,544| 897,853 5623,397
4.4 Utllaje fara montaj 338,143 64,247 402,390
4.5 Dotari 84,536 16,062 100,597
4.6 Active necorporale 160,618 30,517 191,135
TOTAL CAPITOL 4 7320,243| 1465,849| 8721,799
CAPITOLUL S
Alte cheltuleli
5.1 Organizare de santier 59,175 11,243 70,418
9.1.1. |Lucrad de constructii 42,268 8,031 50,299
5.1.2 |Cheltuleli conexe organizatit santierului 16,907 3,212 20,119
5.2 Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare 0,000 0,000 0,000
5.3 Cheltulell diverse si neprevazute 270,514 51,398 321,912
TOTAL CAPITOL 5 329,689 65,938 392,330

.
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CAPITOLUL 6 _

Cheltuiell pantru probe tehnologice, tesie si predare 13 beneficiar

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 8,454 1,606 10,060
6.2 Probe tehnoiogice s teste 16,907 3,212 20,ii9
TOTAL CAPITOL 6 25,361 5,072 30,179
TOTAL GENERAL 8453,567 1690,713 10059,745
Din care C+M 2282,463 456,493 2716,131

Devizul estimatlv aj Investitiel a fost intocmit conform HG 90772016 §l este prezentat in Anexa 3.

5.5.Surse de finantare

pentru societate in general, pentru a justifica finantarea din fonduri nerambursablile.
Prolectul se incadreaz fn cerintele Regulamentuluj privind implementarea programuiul
"Termoficare 2006-2015 caldurs si confort", componenta de reabilitare a sistemuiy; centralizat de
alimentare cu energle termics, aprobat prin Ordinul MAI nr, 124/05.06.2012, modificat i
completat ulterior prip Hotérérea Guvemulul nr. 602/2015, care prelungeste cu 5 ani durata
programulul, schimbéndu-se denumirea in "Termoficare 2006-2020 c¥ldyrs §l confort™:

© reducerea semnificativ¥ a costurilor CU energla termicd pentru fnclizire sl prepararea apel

calde de consum, de la 54 milioane iei la 45,4 milicane lei pe durata contractului (-16%),

Cu impact direct asupra subventiel acordate de Prim&ria Mangalia;

* reducerea consumului de resurse energetice primare prin Introducerea cogenerdril de
inalts eficients (HG nr. 219/2007) cu 54,7 GWh (-12%);

* cregterea eficientel energetice {energle produsd/energle consumatd) la 86%;
reducerea in spatiul urban loculbll atat a emisiilor poluante generate de utilizarea surselor
individuale de energie termicd prin ré-conectarea unui numir de 1100 apartamente
echivalente, cit gi a poluérii giobale prin diminuarea emislilor de gaze cu efect de serd cu

echivalentul a 10900 tCOo,.

Procentul de finantara nerambursabild sollcitat din partea programului “Termoficare 2006-2020
cBidurd sl confort” este de 70% din costurile eilgibile.

6.Acorduri si avize

6.1.Certificatul de urbanism
Anexa 6

6.2.Aviz de mediu
Anexa 7

6.3.Avize utilitst!
Anexele 8 si 9

6.4.Studiu topografic
Anexele 1 5l 2.
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7.Implementarea investitiei

7.1.Informatii despre entitatea responsabild cu Implementarea investitiei

Responsabilitatea pentru implementarea investitiel va fi deiegats operatoruiuf de termoficare

Goldterm S.A., prin hotdrarea Consiliulul Local,
Prin unitatea de management al prolectului, operatorul va urmari conformitatea calltativd s

cantitativl a lucréirlior cu planul de lucry aprobat s respectarea tuturor conditionériior privind
protectia cetdtenilor §i a mediulul din zonele unde se executy lucréri, precum sl siguranta si

securitatea muncli pe santiere,

7.2.8trategia de Implementare

7.2.1.Durats gl etapele realiz&rii
Investitia va fi realizatsi in 7 luni, In baza unul contract de lucrdnl de tip FIDIC galben (design-

buiid}.
Pentru achizifla consuitantei, pregitirea documentatilior de atribuire $l selectarea contractorulul

sunt alocate 3 junl,
Contractorul va avea responsabilitatea urmitoarelor actlvitsti:
f) Permise si autorizatij: obtinerea de la autoritétlle nafionale competente a tuturor autorizatillar

gl permiselor necesare implementsril prolectelor.
Costurile legate de eliberarea acestor autorizatii si permise vor fi Suportate de contractor, cu

exceptla celor legate de verificarea tehnled conform legli 1071995, Autorizatia de Construire,
taxele citre Inspectoratul de Stat in Constructil gi contribulia citre Casa de Asigur¥n Soclale a
Constructorlior, Avizul tehnic de racordare s| Avizele de gaze care vor fl plitite de beneficiar.

i) Prolectare;
prolect tehnic si detalli de executie

proiect de demol¥ri/demont&ri

dosar pentru obtfinerea Certificatulul de Urbanism

documentatfe tehnich pentru autorizatla de construire

documentatie tehnjcX pentru autorizatia de demolare

documentatie pentru avizul tehnic de racordare

documentatie pentru avizele de gaze (de principlu, amplasament, trasey dup# caz)
documentatie ISCIR

documentatie AS BUILT

manuale gl Instructiuni de utilizare

plan de securitate si s§nitate (SsM)

l...'....i.

Hli} Executia lucrgrilor
iv) Teste sf probe inainte de punerea in functiune

v) Instruirea personalului
7.2.2.Egaionarea costurilor corelate cu graficul da realizare aj Investifiel

Esalonarea estimati a costurlior in mil lel fdr% TVA este prezentatd mai jos, cu referlre la

informatlile din Tabel 10 sl Tabel 27. Primele 3 luni sunt rezervate activititilor de consultant§ gl

contractare a lucririlor.
Tabel 28 (mii lel)

Deanumire lucrare
Achizitie consultant

Elaborare documentatit contracte
Achizitle contracte

Executie retele

Executle cogenerare

Executie adaptari termomecanice
Executie acumulatoare ET
Integrare, testare gi probe
Receptie si punere in functiune
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4 5 6 7

Denumire lucrare =2 -2 -1 1 2 3 X
Instruire personal M

7.3.Strategia de exploatare

7.3.1.Strategla operationals
Unitatea de cogenerare va functiona astfel incit acumulatorul sd fle pregitit pentru descdrcarea
unel anumite cantitif! de energle sau pentru preluarea productiel In exces $i mentinerea sarcinll

unitéti! de cogenerare la valoarea maxima.

Parametrul principal care controleaz logica productiel cu acumulare este temperatura pe
conducta tur consumatori, Deoarece centrala cu cogenerare primeste mal multe astfel de
semnale, este posibil¥ construlrea unej strategii de acoperire a varfurilor care ¢ evite pornirea in

reprize scurte a unit3gli de cogenerare.
Ordinea normal¥ de producere a céldurii este:

1. unitatea de cogenerare

2. cazanele din centrala cu cogenerare

3. cazanele din centralele conectate
Concentrarea productiel de clidur§ in centrala Cu cogenerare, Inclusiv prioritatea la pornirea
cazanelor de varf, permite economli mal mari datorits autoconsumului de energle electrici. in
acelagl timp insd trebule ca izolarea conductelor de racord Intre centrale s& fle de foarte bun3

calitate pentru a minimiza plerderile,
O conditie de eficients energetic# este reducerea temperaturii de retur. Se va urméri €a sceasta

s& nu depéiseascl 50°C. De asemenea, temperatura tur Inclizire nu va depédsl 75°C. Temperatura
de calcul a agentului termic la sursa de producere va fi de 80°C, iar temperatura maxim nu va

depégl 90°C,
Controlul temperaturlj la consumatori, Inclusiv cel racuordati la punctele termice, se realizeaz

cantitativ in circuitul primar al schimbé&toarelor de cldurs (nu sunt reprezentate in Fig. 10).
7.3.2.Conducerea praoceselor
Grupul de cogenerare, acumuiatoarele de energie termic¥ sl Instalatlile auxliare vor functiona
férd restrictil in urmatoarele condiil:
= in Hmitele variatiiior parametrilor de functionare, incluzénd regimurl tranzitorii, opriri,
porniri, variatil de debit si preslune;
¢ in caz de functionare in paralel cu cazanele de ap¥ caldy.
Reglarea sarcinii grupuiut va fi realizat8 prin reglarea automats a incarcArii motarului. Instalatille
de automatizare vor asigura controlul st comanda procesului prin sisteme de supraveghere gl
conhducere,
Noua Instalatle energetici va fi dotatd cu instalatil de transmisle date, In functie de cerintele
sistemelor de automatizare ale grupului si ale centralelor, precum sl cu sistem de alarmare la

Incendiu, antlefractie. Datele transmise la Dispecerat (presluni, temperaturi, stéri de functionare
ale pompelor, contoarele de energle termicd, electricl, gaz §l semnallz3rl) vor fi preluate de ia

modulele de automatizare princlpale aie agregatelor.
Sistemul de conducere aferent Instalatlilor tehnologice din limita noll unitdtl energetice va
cuprinde:

aparaturd de cdmp pentru misurarea parametrilor tehnolagici;

cutlt gl dulapuri locale;

cablurl i materiale de montaj;
stalil de proces pentru achlzitii date, procesare, reallzare functli de conducere

(supraveghere, comandé, reglare, protectie);

statil de operare pentru asigurarea functillor de Interfat¥ cu operatorii;
terminal monltarizare;

statie inginerie;

Imprimante.
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Acest sistem va asigura:

conducerea unitétil energetice;
conducerea instalatiiior anexe aferente unitstil energetice;
functionarea in paralef & grupuriior de cogenerare cu cazanele de ap# caildX existente;

controlul acumulatoareior de energle termich;
conducerea procesulul de transfer energetic intre centralele interconectate.

Conducerea instalatilfor tehnologice se va face atit local, pentru regimul de probe sl manevre
locale pentru elementele care necesitd acest regim, cat st centrallzat, de ia puplitrui de comands,
unde vor fi asigurate toate elementele de Interfatd necesare In toate reglmuriie de functionare

cerute, respectiv:

* comenzi manuale individuale;
* comenzi automate individuale say comenzi automate in secvente (pentru grupe de

actiondri);
* reglaj automat bucle Individuale:
* reglaj automat bucle In cascadX.

7.3.3.Intretinerea echipamenteior

Toate echipamentele care vor fi achizitionate sl puse in functiune pe durata Implementinil
Investitial, cu exceptia unithitil de cogenerare, vor fi exploatate sl intretinute conform planurifor
stabilite de operatorul de termoficare,

Existenta refelei de interconectare creazy premisele minimizXn] duratel de intrerupere a
servidului gi creste rezllienta sistemulul fatd de apririle accidentale datorate avariilor in centrale.
Unitatea de cogenerare va fi intretinuts conform planulul propus de furnizor, care va aslgura sl
piesele de schimb s Personalul certificat de producitorul grupulul ca filnd competent pentru
efectuarea operatillor de intretiners planificate.

Planificarea opritior pentru intretinerea preventivy se va face astfel incit durata opririlor in timpul
perioadel de fncilzire s¥ fie minimy. Pentru o planificare eficlents, se va solicita echlpei de
intretinere Introducerea unor tehnicl de intretinere predictiv.

In orice situatie, revizia de 30.000 ore se va face In timpul verii,

8.Concluzii sl recomandiri

Municlpiul Mangalia dispune de un sistem de alimentare centralizaty cy energie termicl (SACET)
realizat fn anll 1970-1980 sl modernizat in anli 1993-2010,

* o 0 4 [ ]

Centralele au fost dotate cy arzitoare pe gaz, Prezenta reteiel de distributle a gazelor naturale nu
8 dus la deconectarea abonatilor din slstem, Mangalla filnd singurul oras cu SACET care a
inregistrat o usoars cregtere a2 numirulul de abenati.
Legea nr. 121/2014 privind eficienfa energetics se referd in mod specific la ,Promovares eficlentel
energetice in ceea ce priveste servidiile de incliizire si ricire”,
fn acest context, prim3ria Mangalia apreciazd drept oportung optimizarea din punct de vedere
economic a servicllor municipale prin implementarea cogeneréril de fnalts eficlents.
Situatla tehnic si arhitectural¥ nu permite in prezent alimentarea tuturor abonatllor din centrale
€U cogenerare, dar a fost Identificats cel putin o zond (Zona 1) care se preteaz¥ transformril in
«INSUl&” cu retele interconectate sl alimentate dintr-o unitate de cogenerare
Pornind de la consumurile reale din anu! de baz} 20186, este evaluats evolutla cereril de cildurs in
Zona 1 pe o perioad§ cuprins3 Intre 2016 s| 2027, tindnd seama de:

* Ppenetrarea energlilor regenerabile,

= atragerea de noj abonati

= evolutla m&surilor de eficientd energetic luate de locatari,

Corespunziitor acestel evolutii, se astimeazs o cerere maxim3 de cilduri de 26 GWh/an in 2026,
fat¥ de 19,9 GWh/an in 2016. Avénd in vedere profilul de consum al Zonel 1, se considers cj
potentialul maxim de cogenerare se situeaz¥ in jurul unel puterf termice de 3,8 MW, din care, in
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etapa I, municipalitatea intentioneaz¥ s3 realizeze clrca 1,8 MW prin instalarea unel unitdy de
cogenerare fn CT9.

Din punct de vedere tehnic, crearea insulei de cogenerare presupune realizarea unor
interconectir! Intre centralele existente cu conducte duble preizolate, in lungime total3 de 560 m.
De asemenea, va fi Instalat un dispecerat central cu rol de supraveghere si gestiune a centralelor
st a abonatilor racordati,

Zona 1 va fi dotats cu capacitdti de stocare a energiei termice, provenite din conversia vechilor
rezervoare de CLU. Rolul acumulatoarelor de energle termic) este acela de a asigura functionarea
la parametrli nominali a unititilor de cogenerare, chiar dach cererea momentand de c¥idur este
redusd. Posibllitatea de a aslgura serviciul a.c.m. pe timpul verii prin pornirea unititilor de
cogenerare in reprize de 90 de minute o datd sau de dou¥ ori pe zi, oferd sansa de a maximiza
veniturlle din cogenerare, ceea ce face ca optiunea cu acumulare de energle termicd si fie cea

recomandati,

Disponibliltatea apel caide din cogenerare sl o politick adecvats de tarifare poate diminua s¥rcla
energeticd in care se glisesc abonatli SACET Mangalla: consumul de a.c.m. pe timpul veril este
practic Inexistent, reducénd propottia a.c.m./IncSizire la mai pufin de 50% din cea constatat}
statistic fn aite sisteme centralizate. in evaludri, consumul de a.c.m. a fost corectat ca fing

furnizat din SACET.

in condillle in care prefurfle energiei nu includ toate costurile de mediu gi soclale, in special
pentru incdizirea sectoruluj rezidential fn care poluarea distribuitd generats de sursele Individuale

in secundar, se obtin economii suplimentare prin implementarea m&surlior de eficientd energetics
oferite de acumularea energlei termice si capacitatea sporitdi de control disponibild odatd cu
instalarea unui sistem dispecer de ultim3 generatle.

Optlunea de prolect recomandati este: cogenerare 1,8 MWe/1,8MWt cu motor cu piston pe
9az natural Instalatd tn CcT9 §l acumularea energle termice in rezervoare cu volumul de 185m? si

Capacitate de stocare de 5 MWh,

Principalli indicatori tehnico-economici al investifiel:

Indicator Cogen CT9+acumulare
Valoare total3 f&r3 TVA 8454 mii lel
din care C+M 2282 mii le
Esalonare anut 0

8454 mil lel
Durata de realizara! 7 luni
Capacititl
Putere efectrica 1,8 MWe
Putere termica cogenerare 1.8 MWt
Indice mediu cogenerare 1,0
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Randament electric 0,43
Eficlenta totsla 0,87

Mducﬂe anuala medie?

ET total furnizat 3753 mii lel/an 23973 MWh/an
EE cogenerare 2716 mil lel/an 8430 MWh/an
Consum anual mediy?

GN PCI tota! 6623 mii lel/an 42164 MWh/an
EE din refea 260 mil lel/fan  s0p MWhy/an
Efecte pentry socletates a -

Economie energie primary? 900 mi lel/an® 5740  Mwh/an
CO; evitat? 137 miilei/an 1090  tone/an
Indléﬁtorl sintetic) o
VNA Costuri* mii lel 36035

VNA Vénziér ET mil fei 29354

Eficacitate (VNA Costurl/VNA Vanzin ET) 1,23

1 De la semnarea contractulul de lucriir
ZAnilt-1p

2 La prefu! mediu aj gaziiui natural

4 Cu ajutor de stat {subventie investitie = 7004

Sef proiect: ing. EMILIAN PETRISOR £
Prolectant instalatil: ing. FLORIN UNGUREANU ﬁ )
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